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1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS.

1.1.1. TITULAR.

Por encargo de la COMUNIDAD DE PROPIETARIOS “PROLONGACION SECTOR PR4 —
PARTIDA HUERTAS” con C.I.LF: H05326566, del municipio de IBI (Alicante), promotora de
dichas instalaciones, esta EXTENSION DE LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION
DESDE EL PUNTO ENTRONQUE EN LA LBT-02 DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES
N°-904815139”, HASTA LA NUEVA C.G.P. E-10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE
5 VIVIENDAS UNIFAMILIARES, pasara a ser propiedad de I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U., con C.ILF. A-95075578 y domicilio social en C/. San Adrian n° 48,
Bilbao (Vizcaya), sociedad dedicada a la distribucion de energia eléctrica en la provincia de
Alicante, cuando sea cedido a dicha empresa, en virtud de los oportunos convenios y normativa

legal aplicable.

1.1.2. TERMINO MUNICIPAL.

Término municipal de Ibi (Alicante).

1.1.3. SITUACION.

La nueva extension de la linea subterranea de baja tension LBT-02, tendra su origen en el
‘PUNTO ENTRONQUE LSBT 02 CT 904815139” (punto de entronque asignado por la Cia.
eléctrica I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.) y acabara en la nueva CGP E-10 a ubicar
en la entrada a la urbanizacion de 5 viviendas unifamiliares. La parcela donde se ubican las

viviendas, esta situada en la prolongacién de la C/ Palafanga del municipio de Ibi (Alicante).
Los nuevos suministros tendran los siguientes N° CUPS:

Vivienda 1: ES0021000041299875SZ.

e Vivienda 2: ES0021000041299877SQ.
e Vivienda 3: ES0021000041299878SV.
e Vivienda 4: ES0021000041299879SH.

e Vivienda 5: ES0021000041299880SL.
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1.1.4. TENSION NOMINAL EN kV.

La tension nominal de la linea subterranea de baja tension (sera de 230/400 V de

corriente alterna trifasica a 50 Hz.

1.1.5. LONGITUD Y POTENCIA DE CALCULO POR LINEA.

La longitud y potencia de calculo de la L.S.B.T.-02 y extension (punto de entronque
asignado por la Cia. eléctrica I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U), desde el
C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139” hasta la nueva C.G.P. E-10 (punto de

suministro), sera la siguiente:

- “LINEA ext 02" = 153+65m. - PistaLapa de la “Linea ext 02” =¥ 55,2 + 75,00 kW = 130,2 kW
- Pcalculo de la “Linea ext 02° =» 55,2 + 75,00 kW = 130,2 kW
- Coordenadas UTM CGP E-10 (710789, 4278245)

1.1.6. TIPO Y SECCION DE CONDUCTORES.

Se utilizardn unicamente cables de aislamiento de dieléctrico seco, tipo XZ1 (S) segun

NI 56.37.01 de las caracteristicas esenciales siguientes:

Conductor.........ccceeenne. Aluminio
Secciones..................... 3 x 240 mm? + 150 mm?
Tension asignada.......... 0,6/1 kV
Aislamiento.................... Polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta......c.ccccoccneeens Poliolefina (Z1)

Categoria de resistencia al incendio UNE-EN 60332-1-2 (S) seguridad.

1.1.7. PUNTO DE ENTRONQUE.

La nueva extension de la linea subterranea de baja tension LBT-02, tendra su origen en el
‘“PUNTO ENTRONQUE LSBT 02 CT 904815139 (punto de entronque asignado por la Cia.
eléctrica I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.). Ver documento: PLANOS.
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1.1.8. FINAL DE LINEA.

La extension de la linea subterranea de baja tension LBT-02, finalizara en la nueva CGP
E-10 a colocar en el interior de una hornacina, en la entrada a la urbanizacién de 5 viviendas

unifamiliares (C/ Prolongacion Palafanga, del municipio de Ibi). Ver plano adjunto.

1.1.9. PRESUPUESTO TOTAL.

El presupuesto de ejecucion de la extension de la linea subterranea de baja tensién LBT-02,

sera de siete mil ochocientos cuatro euros con veintitrés céntimos (7.804,23 €).

1.1.10. CRUZAMIENTOS.

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Cruzamientos, éstos se
ajustaran a las condiciones que como consecuencia de las disposiciones legales puedan
imponer los Organismos competentes de las instalaciones o propiedades afectados. La

situacion de cada uno de ellos queda especificada a continuacion:

CRUCES DE CALLES

La calle que sera cruzada por la nueva extension L.B.T-02, sera la siguiente:
e Cruce de la CALLE DE PALAFANGA

CRUCES DE SERVICIOS
e Tras consulta con la Cia. Hidraqua, no existen acometidas de agua potable a
parcelas.

e Tras consulta con la Cia. Hidraqua, no existen acometidas de saneamiento a
parcelas.

e Tras consulta con la Cia. I-DE Redes eléctricas Inteligentes, no existen acometidas
eléctricas a parcelas.

1.1.11. PARALELISMOS.

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Paralelismos, éstos se
ajustaran a las condiciones que como consecuencia de las disposiciones legales puedan
imponer los Organismos competentes de las instalaciones o propiedades afectados. La

situacion de cada uno de ellos queda especificada a continuacion:
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PARALELISMOS DE SERVICIOS

¢ Red de agua potable.

¢ Red de alcantarillado.

1.1.12. PASO POR ZONA QUE EXIJA CONDICIONADO.

El trazado de la extension L.B.T.-02, desde el Punto de entronque hasta la CGP E-10 a
colocar en la parcela de las 5 viviendas, se realizara entubado en todo su recorrido. Ver
documento: PLANOS.

Se solicitara permiso al Excmo. Ayto. de Ibi.
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1.2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de establecer y justificar todos los datos
constructivos que permitan la ejecucién de la instalacién y al mismo tiempo exponer ante los
Organismos Competentes que la nueva extension L.B.T-02 que nos ocupa, reune las
condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la
Autorizacion Administrativa y la Aprobacién del proyecto, asi como servir de base a la hora de

proceder a la ejecucién de dicha L.S.B.T.

1.3. REGLAMENTO Y DISPOSICIONES OFICIALES QUE CUMPLE.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello

cumplimiento a las siguientes disposiciones:
e LEGISLACION NACIONAL
- Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico.
- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidén, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de

instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia

para el calculo de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

- Real Decreto 1047/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia

para el calculo de la retribucion de la actividad de transporte de energia eléctrica.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de

instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefa potencia.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de

energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.
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- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a

la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

- Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MIE-BT.
(BOE de 18-09-02).

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension. (BOE de 13/9/08)

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

- Real Decreto 110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto 105/2008, de 1de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de

los residuos de construccion y demolicion.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion

de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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- Recomendaciéon 519/99/CE del Consejo, de 12 de julio de 1999, relativa a la exposicion

del publico en general a campos electromagnéticos de O a 300 GHz.

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones
a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones

radioeléctricas.
e LEGISLACION AUTONOMICA

- Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen
los procedimientos de autorizacién de instalaciones de produccion, transporte y

distribucion de energia eléctrica que son competencia de la Generalitat.

- Resolucion de 22 de octubre de 2010, de la Direccion General de Energia, por la que se
establece una declaracion responsable normalizada en los procedimientos administrativos
en los que sea preceptiva la presentacion de proyectos técnicos y/o certificaciones
redactadas y suscritas por técnico titulado competente y carezcan de visado por el

correspondiente colegio profesional.

- Orden 9/2010, de 7 de abril, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la
que se modifica la Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y
Comercio, por la que se modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en

proyectos de industrias e instalaciones industriales.

- Resolucion de 15 de octubre de 2010, del Conseller de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda y vicepresidente tercero del Consell, por la que se establecen las
zonas de proteccion de la avifauna contra la colision y electrocucion, y se ordenan

medidas para la reduccién de la mortalidad de aves en lineas eléctricas de alta tensién.

- Ley 2/89, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Evaluacién de Impacto

Ambiental.

- Decreto 162/90, de 15 de octubre, por el que se aprueba la ejecucion de la Ley 2/89, de

3 de marzo, de Evaluacion de Impacto Ambiental.
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- Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el
Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de |a Generalitat, por el que se aprobd el
Reglamento para la ejecucién de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat, de

Impacto Ambiental.

- Orden de 3 de enero de 2005, de la Conselleria de Territorio y Vivienda por la que se
establece el contenido minimo de los estudios de impacto ambiental que se hayan de

tramitar ante esta Conselleria.

- Decreto 208/2010, de 10 de diciembre, del Consell, por el que se establece el
contenido minimo de la documentacion necesaria para la elaboracion de los informes a
los estudios de impacto ambiental a los que se refiere el articulo 11de la Ley 4/1998, de

11 de junio, de la Generalitat, del Patrimonio Cultural valenciano.

- Decreto 60/2012, de 5 de abril, del Consell, por el que regula el régimen especial de
evaluacion y de aprobacién, autorizacion o conformidad de planes, programas y

proyectos que puedan afectar a la Red Natura 2000.

- Ley 4/1998, de 11de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano.

- Ley 10/2010, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana.

- Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y

Paisaje, de la Comunitat Valenciana.

- Ley 3/1993, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad

Valenciana.

- Decreto 98/1995, de 16 de mayo, del Gobierno Valenciano, por el que se aprueba el
Reglamento de la Ley 3/93, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de

la Comunidad Valenciana.

- Decreto 7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el
pliego general de normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a observar
en la ejecucién de obras y trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus

inmediaciones.
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- Ley 3/2014, de 11de julio, de Vias Pecuarias de la Comunitat Valenciana.

- Instruccion de 13 de enero de 2012, de la Direccion General del Medio Natural, sobre

vias pecuarias.

e NORMAS UNE

- UNE EN 60269-1:2008 y UNE EN 60269-2:2014, de fusibles de baja tension.

UNE 21103-2-1:2003. Fusibles de baja tension. Parte 2-1:

- UNE 21305:1990. Evaluacioén y clasificacion térmica del aislamiento eléctrico

e ESPECIFICACIONES PARTICULARES EMPRESA SUMINISTRADORA DE ENERGIA
ELECTRICA

- NI 76.50.01. Cajas Generales de Proteccion (CGP). Agosto 2013. Edicion 4a

- NI 52.95.03. Tubos de plastico corrugados y accesorios (exentos de halégenos) para

canalizaciones subterraneas de distribucion. Enero 2005. Edicion 5a

- NI 52.95.20. Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para

canalizaciones de redes subterraneas de telecomunicaciones. Octubre 2008. Edicion 2a

- NI 58.20.71. Piezas de conexion para cables subterraneos de baja tensién. Julio 2008.

Edicion 4a.

- NI 29.00.01. Cinta de plastico para sefalizacion de cables subterraneos. Junio 2003.

Edicion 2a.

- LaL.S.B.T., sera del tipo descrito en el MT 2.51.43 Edicién 2 febrero 2019.
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1.4. TITULAR DE LA INSTALACION.

Titular: I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
C.LF. A-95075578.

Domicilio: C/. San Adrian n° 48

Localidad: BILBAO (VIZCAYA)

1.5. EMPLAZAMIENTO.

La nueva extension de la linea subterranea de baja tension LBT-02, tendra su origen en el
‘PUNTO ENTRONQUE LSBT 02 CT 904815139” (punto de entronque asignado por la Cia.
eléctrica I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.) y acabara en la nueva CGP E-10 a ubicar
en la entrada a la urbanizacion de 5 viviendas unifamiliares. La parcela donde se ubican las

viviendas, esta situada en la prolongacion de la C/ Palafanga del municipio de Ibi (Alicante).
1.6. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucién se estima que, si no hay impedimentos debido a la ejecucion de
otras obras, es suficiente como plazo de ejecucion el de 15 dias a partir del acta de replanteo.

1.7. POTENCIA A TRANSPORTAR, DESTINO Y USO DE LA ENERGIA TRANSPORTADA.

La nueva extension de la linea subterranea de baja tension (LBT-02) objeto del presente
proyecto, se destinard para dotar de suministro de energia eléctrica, a 5 viviendas

unifamiliares ubicadas en la prolongacion del Sector PR4 de Ibi (Alicante).

Atendiendo a los receptores a instalar y conociendo la prevision de carga de cada vivienda,
la potencia prevista en la instalacion sera de 15,00 kW por vivienda, con una potencia

simultanea maxima de 69,00 kW, segun se detalla a continuacion:
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.
E . Pnominal Ud Coef POT TOTAL
quipo (kW) " | Simult. (kW)
V|V|end? .gnlfamlllar 15.00 5 1 75.00
Alta prevision de carga
POTENCIA TOTAL INSTALADA (kW) 75,00
TOTAL POTENCIA SIMULTANEA (kW) 69,00
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD (%) 92 %
POTENCIA SOLICITADA compaiiia I-DE (kW) 75,00

Al tratarse de un nuevo punto de suministro, se realiza solicitud de punto de conexién a la
compania eléctrica de la zona, I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U., con las caracteristicas

siguientes:

e Referencia: 9039955626
e Asunto: Solicitud de suministro de energia para Varios suministros de Vivienda
¢ Potencia solicitada: 75,00 kW
e Localizacion: C/ PALAFANGA, del municipio de IBI (Alicante)
e CUPS:
- Vivienda 1: ES0021000041299875SZ.

- Vivienda 2: ES0021000041299877SQ.
- Vivienda 3: ES0021000041299878SV.
- Vivienda 4: ES0021000041299879SH.

- Vivienda 5: ES0021000041299880SL.
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1.8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
Los trabajos a realizar, se han clasificado en dos partidas diferenciadas:

1) Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de

distribucion existente en servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas

instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por razones de seguridad, fiabilidad
y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. Estos trabajos a realizar son:

e Trabajos para energizar nueva LSBT-02, tras instalar nueva extensién desde el
punto de entronque en la LBT-02 del CT “NUEVO PARQUE HORTES
N° 904815139

e Trabajos de conexion de nueva LBT-02

2) Trabajos necesarios para la nueva extension de red, desde la red de distribucion

existente, hasta el primer elemento propiedad del peticionario. Estos trabajos seran

ejecutados por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada.

e La nueva extension de L.S.B.T. multicircuito, terminara en la CGP E-10, que
marcara el inicio de la instalacion particular, que quedara ubicada en via publica

en la valla del peticionario con libre y permanente acceso.

e La seccidon del cable sera la maxima permitida y condicionada por la Imsx del
fusible de cabecera, caida de tension y distancia maxima de cortocircuito. Se
empleara conductor XZ1 0,6/1 KV 3 x 240 mm? + 150 mm? de seccién, de tal

modo que ayude a un reparto equitativo de la carga.

e LaL.S.B.T., sera del tipo descrito en el MT 2.51.43 Edicion 2 febrero 2019.
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1.8.1. TRAZADO DE LA LINEA.

1.8.1.1. Punto de entronque.

La nueva extension de la linea subterranea de baja tension LBT-02, tendra su origen en el
‘PUNTO ENTRONQUE LSBT 02 CT 904815139 (punto de entronque asignado por la Cia.
eléctrica I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.). Ver documento: PLANOS.

1.8.1.2. Longitud total y parcial.

La longitud de la nueva linea subterranea de baja tensién (LBT-02) tendra dos tramos. El
tramo existente hasta el punto de entronque facilitado por la Cia. Suministradora (153 m) y la

extensién a realizar hasta la nueva CGP E-10 (65 m).

‘LINEA ext 02" =» 153+65 m. =218 m

1.8.1.3. Cruzamientos y paralelismos.

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Cruzamientos, éstos se
ajustaran a las condiciones que como consecuencia de las disposiciones legales puedan
imponer los Organismos competentes de las instalaciones o propiedades afectados. La

situacion de cada uno de ellos queda especificada a continuacion:

CRUCES DE CALLES

La calle que sera cruzada por la nueva extension L.B.T-02, sera la siguiente:
e Cruce de la CALLE DE PALAFANGA

CRUCES DE SERVICIOS
e Tras consulta con la Cia. Hidraqua, no existen acometidas de agua potable a
parcelas.

e Tras consulta con la Cia. Hidraqua, no existen acometidas de saneamiento a
parcelas.

e Tras consulta con la Cia. I-DE Redes eléctricas Inteligentes, no existen acometidas
eléctricas a parcelas.
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A continuacion, se fijan para cada uno de los casos indicados, en el supuesto de

encontrarse alguna acometida, las condiciones a que deben responder los cruzamientos de

cables subterraneos.

- Calles, caminos y carreteras: La profundidad hasta la parte superior del tubo mas
préximo a la superficie, no sera menor a 0,80 m. Los tubos de la canalizacién estaran
hormigonados en toda su longitud y se procurara, siempre que sea posible, que los

cruces se hagan perpendiculares al eje del vial.

El nimero minimo de tubos, sera de dos y en caso de varios circuitos, sera preciso

disponer como minimo de un tubo de reserva.

- Con otras conducciones de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se procurara que

los cables de alta tension discurran por debajo de los de baja tensién. La distancia
minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo de
resistencia a la compresion minima de 450 N, y un impacto de energia minimo de 40 J.
Las caracteristicas de los tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03. La distancia del

punto de cruce a empalmes sera superiora 1 m.

- Con canalizaciones de agua: Los cables se mantendran a una distancia minima de estas

canalizaciones de 0,20 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se
tienda en ultimo lugar se separara mediante tubo de resistencia a la compresién minima
de 450 N, y un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran
las establecidas en la NI 52.95.03. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua, o los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y

otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce.

- Con conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar por encima de las alcantarillas.

Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante
tubos constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm?, un
impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las
establecidas en la NI 52.95.03.

. B [ 1 [ ][] [PECiNGENIERO INDUSTRIAL: ANTONIO J. SIRVENT SERRANO  N° Colegiado: 5.743



PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02

DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS

UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

DOCUMENTO N°-1: MEMORIA

.
PARALELISMOS DE SERVICIOS

¢ Red de agua potable.
e Red eléctrica de B.T.
¢ Red de telecomunicaciones.

¢ Red de alcantarillado.

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacion, deberan cumplir las

condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacion, y se procurara evitar que

queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

- Con otros conductores de energia eléctrica: Los cables de alta tension podran instalarse

paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia no
inferior a 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccién que se
establezca en ultimo lugar se dispondra separada mediante tubos constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450
N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm?, un impacto de energia minimo

de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03.

- Con canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y
las canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de
los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. En
el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar,
se separara mediante tubos de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm?, un
impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas
en la NI 52.95.03. Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién
horizontal y, también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable

eléctrico.

- Con conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las

alcantarillas. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una
proteccién de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas de los tubos seran las
indicadas en la NI 52.95.03.
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ZONAS QUE EXIJAN ACONDICIONADO

El trazado de la extension L.B.T.-02, desde el Punto de entronque hasta la CGP E-10 a
colocar en la parcela de las 5 viviendas, se realizara entubado en todo su recorrido. Ver
documento: PLANOS.

Se solicitara permiso al Excmo. Ayto. de Ibi.

1.8.2. MATERIALES.

Todos los materiales seran de los tipos "aceptados" por |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U.

1.8.2.1. Conductores.

Se utilizaran conductores de aluminio segun lo indicado en el apartado 8.1 del MT 2.51.43
de las Normas Particulares de I-DE, de las siguientes caracteristicas:

- Tipo de Circuito: MULTICIRCUITO, de seccion constante.

- Secciones: 240 mm? para los conductores de fase.

150 mm? para el conductor del neutro.

- Aislamiento: Seco termoestable de polietileno reticulado y cubierta de Poliolefina (Z1).

- Tensién nominal: 0,6/1 kV.

Deberan ser de primera calidad y tipos aceptados por la compafia Suministradora (I-DE).

Todos los circuitos seran de cuatro conductores, tres para las fases y uno para el neutro,

debiendo identificar claramente cada una de las fases y el neutro por encintado con colores

reglamentarios.

Fase I Color verde.
Fase Il: Color amairillo.
Fase lllI: Color marron.
Neutro: Color gris.

Los conductores utilizados se proyectan debidamente protegidos contra la corrosién que

pueda provocar el terreno donde se instalen y con la resistencia mecanica suficiente para
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soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos. El radio de curvatura no sera inferior a 20

veces el diametro ni a 60 cm.

1.8.2.2. Zanjas vy sistemas de enterramiento.

> Canalizacion en calzada y cruce de la ¢/ Palafanga

Estara constituida por 3 tubos de plastico, dispuestos sobre una solera de limpieza con
hormigén no estructural HNE-15 de 0,05 m de espesor. Para cada tubo, se instalara un solo

circuito eléctrico. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas

respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja debera permitir las operaciones de tendido de tubos y cumplir con las condiciones de

paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no sera
menor a 0,80 m en la calzada. Para asegurar esta cota, la zanja tendra una profundidad minima
de 1,20 m y una anchura minima de 0,45 m, que permitan las operaciones de apertura y

tendido para la colocacion de los tubos de @160 mm.

Una vez colocados los tubos en dos planos (2+1), se colocara otra capa de hormigén no
estructural HNE-15 con un espesor de 0,10 m sobre el tubo o tubos mas cercanos a la

superficie y envolviéndolos completamente.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme de la calzada, se utilizara todo-uno,
zahorra o arena. Después se colocara una capa de hormigén no estructural HNE 15,0 de

0,25 m de espesor y por ultimo se colocara el firme.

Al objeto de impedir la entrada en los tubos, de agua, suciedad y material organico, los
extremos de los tubos deberan estar sellados. Los tubos que se coloquen como reserva,

deberan estar provistos de tapones de las caracteristicas que se describen en la NI 52.95.03.

La canalizacién estara preparada para el desarrollo de redes inteligentes. Para atender
esta necesidad se colocara un ducto (multitubo con designacion MTT 3x40 segun NI 52.95.20).

Este se instalard por encima del asiento de los tubos eléctricos, mediante un conjunto
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abrazadera/soporte/brida, fabricados en material plastico. El ducto a utilizar sera instalado
segun se indica en el MT 2.33.14 “Guia de instalacion de los cables épticos subterraneos”. Las
caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20
“Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de haldgenos) para canalizaciones de redes
subterraneas de telecomunicaciones”. A este ducto se le dara continuidad en todo su recorrido,
al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y redes multimedia incluido en paso por

las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

1.8.2.3. Herrajes y protecciones.

Los empalmes, terminales y derivaciones se elegiran de acuerdo a la naturaleza,
composicion y seccion de los cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de los
mismos. Los terminales, deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales
(interior, exterior, contaminacién, etc). Las caracteristicas de los accesorios seran las
establecidas en la ITC-BT-07.

Los empalmes y terminales se ejecutaran siguiendo la normativa de la empresa

suministradora, o en su defecto, las instrucciones de montaje dadas por el fabricante.

1.8.3. MEDIDAS DE SENALIZACION DE SEGURIDAD.

En toda la longitud de la zanja se colocara a una profundidad de 35 cm medidos desde la
cota inferior del firme de calzada una cinta de senalizacion de polietileno segun la normativa
NI 29.00.01.

La cinta llevara una impresion indeleble, por una cara, de los dibujos, anagrama e
indicaciones que se representan en la siguiente figura. Las indicaciones seran proporcionales al

ancho de la cinta.

] IATENCION! o iATE
DEBAJO HAY IBERDROLA DEB
CABLES ELECTRICOS CABLES
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Las caracteristicas que debera cumplir la cinta de sefalizacion son las siguientes:

e Color: Amarillo-naranja vivo
e Anchura: 15+0,5 cm

e Espesor: 0,1+0,01 mm

e Lado triangulo: 10,5+0,3 cm

1.8.4. PROTECCIONES ELECTRICAS.

La linea subterranea de BT debera protegerse mediante fusibles contra
sobreintensidades, motivadas tanto por sobrecargas como por cortocircuitos, y en los cambios

de seccion cuando el conductor de menor seccion no quede protegido desde cabecera.

Los fusibles seran del tipo “gG”, de uso general y con las caracteristicas que se describen
en las normas UNE EN 60269 partes 1y 2 y UNE 21103-2-1.

De acuerdo con UNE 20460, la intensidad nominal del fusible para la proteccidon contra

sobrecargas sera de 250 A, tal como se justifica en el apartado correspondiente del anejo de

calculos.

1.8.5. PUESTA A TIERRA.

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica, se conectara a
tierra en el centro de transformacion en la forma prevista en el Reglamento Técnico de
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién; fuera del centro de
transformacion se conectara a tierra en otros puntos de la red, con objeto de disminuir su

resistencia global a tierra, segiin Reglamento de Baja Tension.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de
proteccion o en las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccion y medida,
consistiendo dicha puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro mediante un conductor
aislado de 50 mm? de Cu, como minimo. El conductor neutro no podra ser interrumpido en las

redes de distribucion.
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1.9. CAJA GENERAL DE PROTECCION.

La caja general de proteccion y su instalacién, cumplira con la norma NI 76.50.01. El
material de la envolvente sera aislante, como minimo de la Clase A, segun UNE 21 305. Su

grado de proteccién estara de acuerdo con UNE 20324.

La CGP tal como se muestra en los planos correspondientes, cuyo modelo normalizado
de caja general de proteccidén a instalar sera de CGP-10-250/BUC, segun normativa de la
empresa suministradora, NI 76.50.01. Se colocaran empotradas en una hornacina de obra, de

modo que se acceda a las mismas directamente desde la via publica.

1.9.1. CARACTERISTICAS DE LA HORNACINA

Las dimensiones interiores minimas de la hornacina de obra, seran:

Alto.- El de la caja, manteniendo una distancia minima de 20 cm entre la parte superior
de la hornacina y la caja, y una distancia minima de 30 cm, entre la parte inferior de

la caja y la cara inferior de la hornacina.
Ancho.- Sera la dimension que resulte mas elevada de las que se indican a continuacion:

e El de la caja, manteniendo una distancia minima de 15 cm entre las caras laterales

de la caja, con respecto a las paredes del nicho.

e La suma de los diametros de los conductos, con un coeficiente mayorador de 1,4

Profundo.- Sera la dimensién que resulte mas elevada de las que se indican a

continuacion:

e El del conducto de mayor diametro de entre los que acceden a la hornacina por su

base, con un coeficiente mayorador de 1,4.
o El de la caja de mayor dimensién, con un coeficiente mayorador de 1,4.

e Nunca sera inferior a 30 cm.

A todos los efectos, para las dimensiones referidas a las cajas, se tendran en cuenta las

mayores dimensiones (alto, ancho y profundo), de cada caja, con la tapa instalada en la misma.
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Las dimensiones minimas indicadas, habran de ser respetadas. En cada caso, el
instalador comprobara que se cumple siempre las dimensiones minimas de alto, ancho y

profundo, indicadas anteriormente.

Las dimensiones de la hornacina deberan permitir la apertura de la puerta de la caja un

angulo superior a 130°, en caso contrario ésta debera ser desmontables.

Para entrada de las acometidas subterraneas, en cada hueco se destinaran dos orificios,
como minimo, para alojar los conductos que seran de las caracteristicas establecidas por la
ITC-BT-21 para canalizaciones empotradas. Estos conductos tendran un diametro minimo
nominal de 16 cm, colocado inclinados desde el fondo de la hornacina hasta la via publica (nivel
de la canalizacion subterranea), tal como se indica en las siguientes figuras, en las que también

se determina la disposicion de la CGP dentro del hueco.
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Dichos conductos, una vez alojados los conductores, deberan sellarse en ambos

extremos y en el caso de que no se usen en primera instancia, deberan ser taponados.
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1.10. CONCLUSION.

Con lo expuesto, consideramos haber proporcionado a la Superioridad suficientes datos
para que se forme un juicio de lo que se pretende, por lo que solicitamos tenga a bien la
aprobacién del presente Proyecto, asi como el conceder su autorizacion para la construccion y

puesta en funcionamiento de las instalaciones a las que se refiere el mismo.

Alicante, junio de 2021
EL INGENIERO INDUSTRIAL

/

Fdo: Antonio J. Sirvent Serrano
Colegiado n°® 5.743.
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2.1. BASES DE CALCULO.

Para el calculo de la L.S.B.T.-02 y extensién (punto de entronque asignado por la Cia.
eléctrica I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U) desde el C.T. “NUEVO PARQUE
HORTES N°-904815139” hasta la nueva C.G.P. E-10 (punto de suministro), se consideraran en

general las siguientes premisas:

- Se calculara la L.S.B.T. para la tensién de 400 V entre fases y 230 V entre fase y neutro.

- Se calculara la seccion a utilizar de modo que las intensidades de corriente no superen
las maximas admisibles para cada conductor, teniendo en cuenta sus condiciones de

montaje, tal como posteriormente se indicara.

- La eleccion de la seccion del cable a adoptar, esta supeditada a la capacidad maxima del

cable y a la caida de tension admisible, que no debera exceder del 5%.

2.2. PREVISION DE CARGAS.

La nueva extension de la linea subterranea de baja tensién (LBT-02) objeto del presente
proyecto, se destinard para dotar de suministro de energia eléctrica, a 5 viviendas

unifamiliares ubicadas en la prolongacién del Sector PR4 de Ibi (Alicante).

Atendiendo a los receptores a instalar y conociendo la prevision de carga de cada vivienda,
la potencia prevista en la instalacion sera de 15,00 kW por vivienda, con una potencia

simultanea maxima de 69,00 kW, segun se detalla a continuacion:

E 0 Pnominal Ud Coef POT TOTAL
quipo (kW) © | Simult. (kW)
V|V|end.a .L’Jnlfamlllar 15.00 5 1 75.00

Alta prevision de carga

POTENCIA TOTAL INSTALADA (kW) 75,00
TOTAL POTENCIA SIMULTANEA (kW) 69,00
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD (%) 92 %
POTENCIA SOLICITADA compaiiia I-DE (kW) 75,00
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2.3. CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES.

= Datos de los conductores:

Se utilizardn unicamente cables de aislamiento de dieléctrico seco, tipo XZ1 (S) segun

NI 56.37.01 de las caracteristicas esenciales siguientes:

Conductor.......ccccceeennee. Aluminio
Secciones..................... 3 x 240 mm? + 150 mm?
Tensioén asignada.......... 0,6/1 kV
Aislamiento.................... Polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta........cccecvveeenns Poliolefina (Z1)

Categoria de resistencia al incendio UNE-EN 60332-1-2 (S) seguridad.

Segun NI 56-37-01, la seccion de 240 mm? se podra utilizar como derivacion de la red general y
acometidas.

= |ntensidades admisibles.

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de
la temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades

eléctricas, mecanicas o quimicas.

Esta temperatura es funcién del tipo de aislamiento y del régimen de carga. Para cables
sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles seran superiores a las

correspondientes en servicio permanente.

Las condiciones del tipo de instalaciones y la disposicion de los conductores, influyen en

las intensidades maximas admisibles.

En la tabla se indican las intensidades maximas permanentes admisibles en los cables

normalizados en ID para canalizaciones en tubular soterrada.

Intensidad maxima
X en Qfkm admisible en A

Seccion de R -20° Cable Cable
fase en mm? en Q/km XZ1 XZA1

50 0,641 0,080 115

95 0,320 0,076 175

150 0,206 0,075 230

240 0,125 0,070 305
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Bajo las siguientes condiciones:

- Temperatura del terreno 25°C
- Temperatura ambiente 40°C
- Resistencia térmica del terreno 1,5 Km/W

- Profundidad de soterramiento 0,7 m.

La eleccion de la seccidn del cable a adoptar estara supeditada a la capacidad maxima del
cable y a la caida de tension admisible, que no debera exceder del 5%.

= Densidad maxima de corriente.

La densidad maxima de corriente en régimen permanente se determina segun se indica a

continuacion:

Para una seccion de cable de 240 mm? la densidad de corriente es:

o= §|= 1,27 A/mm? aproximadamente.

= Resistencia y reactancia del cable.

En la tabla siguiente se especifica los valores de las resistencias y de las reactancias que la

compania suministradora define para las secciones normalizadas.

X en Q/km
Seccion de R - 20° Cable
faseen mm?| en Q/km XZ1
50 0,641 0,080
95 0,320 0,076
150 0,206 0,075
240 0,125 0,070
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2.4. CALCULOS ELECTRICOS.
La tensién nominal sera de 400 Voltios entre fases (230 V Fase-Neutro).

La caida de tensidon admisible entre la salida del Centro de Transformacion “NUEVO
PARQUE HORTES N-904815139” y el punto mas desfavorable de la red de distribucién no sera

superior al 5% de la tensién nominal.

= Datos de la L.S.B.T.-02 desde el Centro de Transformacion (NUEVO PARQUE HORTES):

Tensién nominal..................... 230/400 V.

C.d.t. max. (%): coeeeeeeeiiieeen. 5 % (Desde el Centro de transformacion)
N° de circuitos trifasicos......... 1 (Distribucion EN PUNTA).

Cos¢:0,9

2.4.1. POTENCIA INSTALADA Y POTENCIA DE CALCULO.

- A continuacion, se detalla la potencia instalada y la potencia de calculo para la extensién
dela L.S.B.T-2:

- “LINEA ext 02" = 153+65m. - Pistaiapa de la “Linea ext 02" =» 55,2 + 75,00 kW = 130,2 kW
- Pcalculo de la “Linea ext 027 =» 55,2 + 75,00 kW = 130,2 kW
- Coordenadas UTM CGP E-10 (710789, 4278245)

2.4.2. INTENSIDAD Y CAIDA DE TENSION EN LAS LINEAS.

La distribucion se efectuara en sistema trifasico a las tensiones de 400 V entre fases y
230V entre fase y neutro.

Para la eleccién de los cables se debera tener en cuenta de una manera general cuatro
factores. La importancia de éstos podra ser diferente en cada caso. Relacionandose a
continuacion:

Tension de la red y su régimen de explotacion.
Intensidad a transportar en determinadas condiciones de instalacion.
- Caida de tension en régimen de carga maximo previsto.

- Intensidades y tiempos de cortocircuito
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La eleccion de la seccion del cable a adoptar estara supeditada a la capacidad maxima del
cable y a la caida de tension admisible, que no debera exceder del 5% teniendo en cuenta las

siguientes consideraciones:

A) La eleccion de la seccidon en funcién de la intensidad maxima admisible, se calculara
partiendo de la potencia que ha de transportar el cable, calculando la intensidad
correspondiente y eligiendo el cable adecuado, de acuerdo con los valores de las
intensidades maximas que figuran en la NI 56.31.21 o en los datos suministrados por el

fabricante.

Determinandose la intensidad por la formula:

P

I C

_\/§-U-COS(0

B) La determinacion de la seccion en funcion de la caida de tension se realizara mediante

la formula:

AU = /3 xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XyxL xSenp /1000 x n)] = voltios (V)
Donde:

Pe: Potencia de Calculo en Watios.

L: Longitud de Célculo en metros.

AU:  Caida de tensién en Voltios.

K: Conductividad. Aluminio 35.

l: Intensidad en Amperios.

u: Tension de Servicio en Voltios (Trifasica).
S: Seccion del conductor en mm?2,

Cos ¢ Coseno de fi. Factor de potencia.

n: N° de conductores por fase.

Xu: Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

La caida de tension producida en la linea, puesta en funcién del momento eléctrico W.L.

teniendo en cuenta las férmulas anteriores viene dada por:

W-L
AU = W(R +X-tg gp) ; Donde AU% viene dada en % de la tensién compuesta U
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= Caracteristicas de la red:

Las caracteristicas generales de la red son:

= Tension(V): Trifasica 400

= C.d.t. max. (%): 5 (Desde el Centro de transformacion)

= Tipo de conduccién: Enterrada bajo tubo

= Temperatura del terreno: 25°C

= Cos¢:0,9

= (C.S. Abonado: Coeficiente de simultaneidad del nimero de abonados acumulados

= P. Abon (kW): Potencia acumulada aplicando el C.S. Abonado

» L: Longitud del tramo

=  CDT %: Caida de tension en % en el tramo a estudio

=  CDT acum: Caida de tensidon en % acumulado desde el CT

= F cor1: Factor de correccion para cables directamente enterrados en el cual interviene:

Resistividad térmica del terreno

Agrupacion de ternas unipolares de cables

Profundidad de la instalacion

Temperatura del terreno

* F cor2: Factor de correccion para cables colocados bajo tubo

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos de

la linea subterranea de baja tensién y extension (LBT 02) desde el Centro de Transformacion

‘NUEVO PARQUE HORTES” y la nueva CGP E10 final:

Desde el Centro de Transformacion (LBT EXT N°-2):

Lineg | Nudo | Nudo |Long. Metal/ Canal /Aislam/Polar. | 1-Calculo| Inflreg | Seccién 1. Admisi. | D.tubo
Orig. Dest. | (m) |Xu(m<Y/m) ) ’ (A) (A) (mm?) (A)/Fc (mm)
CGP Ent.Bajo Tubo Al XZ1
1 CT | SS5P | 153 | A0.07 (=) on s Unp. 208,81 3x240/150 | 30501 Prot
2 | CCP | Grucet | 23 | Aoz | EntBajo Tubo AIXZ1 1454 og 3x240/150 | 305/ 160
Conex (S) Eca 3 Unp.
3 | Crucet | Cruce2 | 10 | Avo.o7 | ENtBajoTuboAIXZ1 | 454 58 3x240/150 | 305/ 160
(S) Eca 3 Unp.
Nueva :
4 |cruce2| cGP | 32 | AI0.07 E”t'galg Tubo AIXZ1 | 415 g 3x240/150 | 305/ 160
E10 (S) Eca 3 Unp.

B B [ ][ ][] DENNGENERG INDUSTRIAL: ANTONIO J. SIRVENT SERRANO e Colegiado: 5.743




PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

DOCUMENTO N°-2: ANEXO DE CALCULOS

.
Nudo |C.d.t.(V)[Tension Nudo(V)[ C.dt.(%) Carga Nudo Ikawiax (KA) Ikiwin (KA)
cT 0 400 0 208,808 A (130,2 kW) 23,11053 20,97308
ooP | 8,392 2,098 -88,53 A (-55,2 kW) 8,01403 2,22054
Crucet | 9,077 2,269 0 A (0kW) 7,25001 1,94479
Cruce2 | 9,375 2,344 0 A (0kW) 6,96046 1,84511
oop oao | 10,328 2,582* | -120,28 A (-75,0 kW) 6,16928 1,58498
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios: CT- NUEVA CGP_E10 = 2.582 %

2.4.3. PERDIDAS DE POTENCIA.

Pérdidas de potencia.

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea de baja tension, viene dadas por la

féormula:

Donde:

P=3.R-L-1

P: Pérdida de potencia en Watios.

R: Resistencia del conductor en Ohm / km = 0,125

L = Longitud de la linea en km = 0,218

| = intensidad de la linea en amperios.

Teniendo en cuenta que:

Se llega a la conclusién de que la pérdida de potencia en tanto por ciento sera:

P

J3-U -cos o

P: Potencia en kW = 130,2

U: Tension compuesta en kV =0,4

Cos ¢: Factor de potencia = 0,9

PO

P.L-R

b =

10-U? -cos® ¢

=2,73 %
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2.4.4. OTRAS CARACTERISTICAS ELECTRICAS.

Obtencién de las intensidades de cortocircuito:

Segun las clases de cortocircuitos en baja tension, asumiendo el cortocircuito como defecto
franco, (impedancia de defecto nulo o despreciable), considerando potencia de cortocircuito
infinita en el lado de alta tensién y calculando la instalacién en vacio, se tendra para cualquier

linea o cortocircuito de la instalacion, una intensidad de cortocircuito permanente.
-. Férmulas de cortocircuito.

* I3 = ct U/ V3 (Zo+Z7+ZL)
*le=ctU/2 (ZatZ+2)

*le1 = ct U/ N3 (Zo+Z1+Zi+(Zn 6 Zpe))

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
Zt = (Rt? + Xt?)V%

Rt:Ri+Rx+ .. + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)

Xt Xi+Xo+ e + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)

Siendo:

Is: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

l2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).
ct: Coeficiente de tension. (Condiciones generales de cc segun lkmax O lkmin), UNE_EN
60909.

U: Tension F-F.

Za: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Sqc (MVA)
Potencia cc AT.

Zq =ct U? S Xa =0.995 Zq Ra =0.1 Xaq UNE_EN 60909

Zr: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, uc.% € Urcc%
Tensiones cc Trafo.

Z1 = (ucc%/100) (U?/ Sy) RT = (urec%/100) (U% Sn) X1 = (Z7* -R7?) "2

Zi, Zn, Zpe: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica
respectivamente.
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e R=pL/S:-n
L] X=XUL/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax s€ evalla a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun
condiciones generales de cc).

S: Seccidn de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

Segun el trazado de la L.S.B.T, se obtienen los siguientes resultados del calculo a cortocircuito:

Desde el Centro de transformacioén (Linea EXT-2):

Linea "(')‘:%‘_) Nudo Dest. | T (KA) P(ﬁf\)c lotin (KA) | In:Curvas
1 cT SOP | 2311054 | 50 | 2,22054 | 250
2 SGP | Crucet | 8,01403 1,04479
3 Cruce1 Cruce 2 7,25001 1,84511
4 Croce | coppae | 696046 1,58498

De acuerdo con el documento MT 2.51.01 de la compafia suministradora de energia, con
caracter general los conductores estaran protegidos por los fusibles existentes contra

sobrecargas y cortocircuitos.

Se emplearan fusibles de la clase gG de 250 A para la linea eléctrica de este proyecto

que quedara protegida frente a sobrecargas.

Cuando se prevea la proteccion del conductor por fusibles contra cortocircuitos, debera
tenerse en cuenta la longitud de la linea que realmente protege y que se indica en el siguiente

cuadro en metros.
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.
Longitud méaxima del cable protegida en metros contra cortocir cuitosy sobrecar gas
para tubulares soterradas
Icc | méxima 580 715 950 1250 1650 2200
Fusibles “gG” Calibre In (4) 100 125 160 200 250 315
4 x50 Al 192 156 117 89 67 51
3x95+1x50Al 255 207 156 118 90 67
3x 150 +1 x 95 Al 458 371 280 212 161 121
3x240 +1 x 150 Al 702 570 429 326 247 185

La longitud maxima del cable protegida en metros contra cortocircuitos y sobrecargas en

estas condiciones es de 247 m, segun proyecto tipo Iberdrola.

Alicante, junio de 2021
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo: Antonio J. Sirvent Serrano
Colegiado n°® 5.743.
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3.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

El presente Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de las obras de instalacion de la LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA DE BAJA
TENSION (MULTICIRCUITO).

Este PLIEGO DE CONDICIONES se refiere al suministro e instalacion de los materiales
necesarios en el montaje de dicha linea eléctrica subterranea de Baja Tensién. Los Pliegos de

Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3.2. EJECUCION DEL TRABAJO.

La ejecucién de los trabajos correspondera a las empresas instaladoras autorizadas.

3.2.1. TRAZADO.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, en suelo urbano o en curso de urbanizaciéon que tenga las cotas de nivel previstas en el
proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo la acera o calzada,
evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su

longitud a las fachadas de los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

En la etapa de proyecto se contactara con las empresas de servicio publico y con las
posibles propietarias de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona
afectada. Una vez conocidas, antes de proceder a la apertura de las zanjas, el contratista abrira
catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto. La
apertura de catas de reconocimiento se podra sustituir por el empleo de equipos de deteccion
que permitan contrastar los planos aportados por las compariias de servicio y al mismo tiempo

prevenir situaciones de riesgo.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran
las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se contendra el
terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas

construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.
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Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los
accesos a los portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro que vayan a

colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos, en caso de ser necesario.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio de curvatura minimo
durante la instalacion de 15D y después de colocado el cable de como minimo 4D para

D<25mm y 5D para 25<D<50 mm, donde D es el diametro exterior del cable.

La extension de Linea Subterranea de Baja Tension a proyectar, se realizara por la
nueva urbanizaciéon de la prolongacion ¢/ Palafanga de Ibi y en sus proximidades. Ver
documento: PLANOS.

3.2.2. APERTURA DE ZANJAS.

La excavacion la realizara una empresa especializada, que trabaje con los planos de
trazado suministrados por la Compania. A juicio del técnico responsable de seguridad de la

obra, se procedera al entibado de la zanja con el fin de asegurar su estabilidad.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de
facilitar la circulaciéon del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra
excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la zanja debe limpiarse

de piedras agudas, que podrian dafar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de

gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucidon de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario

interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede
excavar con intervalos de 2 a 3 m alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se practica

una mina o galeria por la que se pase el cable.

Las dimensiones de las zanjas cumplirdn con lo indicado en documento técnico
MT 2.51.43 de la compafdia distribuidora.
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El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme,
para evitar corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por

estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tensién. En
el caso de que ninguno de los circuitos vaya entubado, la separacion entre dos lineas de cables

sera como minimo de 10 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma

que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios; se
tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las
mismas condiciones en que se encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara

alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia.

3.2.3. CANALIZACION.

Los cruces de vias publicas o privadas y aceras, se realizaran con tubos ajustandose a las

siguientes condiciones:
a) Se colocara en posicion horizontal y recta; estaran hormigonados en toda su longitud.

b) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,

debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

c) En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con

espuma de polietileno expandido.
d) Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.

e) Se debe evitar posible acumulacion de agua o gas a lo largo de la canalizacién

situando convenientemente pozos de escape en relacién al perfil altimétrico.
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3.2.3.1. Cables entubados en zanjas.

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente
enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI
52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios
de direccidon de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran
preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la

manipulacion.

La zanja tendra la anchura minima necesaria para la colocacién y manipulacion de un
plano de 3 tubos de 160 mm de diametro, aumentando la anchura en funcion del niumero de

tubos a instalar.

Se instalara un multiducto, designados como MTT 4x40, en la NI 52.95.20, que se utilizara
cuando sea necesario, como conducto para cables de control, red multimedia, etc. A este ducto
se le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de

control y red multimedia incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

La guia de instalacion del ducto y accesorios, se encuentra definida en el MT 2.33.14
“Guia de instalacion de los cables 6ptico subterraneos”, mientras que las caracteristicas del
ducto y sus accesorios se especifican en la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios

(exentos de halégenos) para canalizaciones de redes subterraneas de telecomunicaciones.

Los tubos podran ir colocados en dos planos. La disposicion prevista se puede ver en el

plano correspondiente.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos
dispuestos por planos. A continuacién, se colocara otra capa de arena con un espesor de 0,10

m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del
pavimento; para este rellenado se utilizara tierra procedente de la excavacion y tierra de

préstamo, todo-uno, zahorra o arena.
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Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigdn no estructural
HNE-15 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible del

mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

3.2.3.2. Condiciones generales para cruces.

La zanja bajo acera tendra una anchura minima necesaria para la colocacién y
manipulado de 2 planos de 3 tubos de 160 mm de diametro, aumentando la anchura en funcion
del nimero de tubos a instalar. Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables de
control, se instalara un tubo mas de red de 160 mm de diametro, destinado a este fin. Este tubo

se dara continuidad en todo su recorrido.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. La profundidad de la zanja
dependera del numero de tubos, pero sera la suficiente para que los situados en el plano

superior queden a una profundidad aproximada de 0,50 m.

Aquellos tubos que vayan a quedar libres quedaran perfectamente cerrados mediante el
uso de tapones y en el caso de los tubos que alberguen lineas eléctricas se sellaran mediante

espuma de poliuretano.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de hormigébn HNE-15, sobre la que se depositaran los
tubos dispuestos por planos. A continuacién, se colocara otra capa de hormigéon HNE-15 con un
espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente. Y por ultimo, se
hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del firme y pavimento, para este rellenado
se utilizara hormigdn HNE-15, en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas

Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra.

Después se colocara un firme de hormigén de HNE-15 de unos 0,15 m de espesor y por
ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de

realizar la apertura.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de
circulacion, etc.), pueden utilizarse maquinas perforadoras "topos" de tipo impacto, hincadora
de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja

descrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacién que se considere mas
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adecuado. Su instalacion precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a
atravesar para la ubicaciéon de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método

como aplicable de forma habitual, dada su complejidad

3.2.4. PUNTOS DE ACCESO.

Se establece el empleo de puntos de acceso en la red de Baja Tension en la conexién de
acometidas, derivaciones, empalmes y en aquellos otros puntos que sean necesarios para

hacer posible el tendido y sustitucion de los cables entre dos puntos de acceso consecutivos.

Los puntos de acceso se construiran de obra civil o prefabricado de hormigén de acuerdo
con los planos. En los puntos de acceso los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo
para permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable
los tubos se taponaran con espuma de polietileno expandido de forma que el cable quede
situado en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos en el punto de acceso sera la

que permita el maximo radio de curvatura.

Los puntos de acceso seran sin fondo para que la base sea totalmente permeable y
tendran un pre-roto que llegue hasta la base de los puntos de acceso para poder ser adaptado
a canalizaciones existentes. Se rellenaran con arena hasta cubrir como minimo el cable. En el
suelo o las paredes laterales se situaran puntos de apoyo de los cables y empalmes, mediante
tacos o ménsulas. Los puntos de acceso seran registrables. Deberan tener tapas metalicas de
fundicion provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. Permitiendo el acceso a
personal para ayuda y observacién del tendido y la colocacién de rodillos a la entrada y salida
de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo permita el
diametro del cable, a fin de evitar el maximo rozamiento contra él. Los puntos de acceso, una
vez abiertos, tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras y letreros de

aviso.

No es recomendable entrar en los accesos recién abiertos, aconsejandose dejar
transcurrir 15 minutos después de abiertos, con el fin de evitar posibles intoxicaciones de

gases.
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3.2.5. PARALELISMOS.

Los cables subterraneos de BT deberan cumplir las siguientes condiciones, procurando
evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones, de acuerdo con el
apartado 2.2.2 de la ITC-BT 07.

3.2.5.1. Otros cables de energia eléctrica.

Los cables de BT podran instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo entre
ellos una distancia minima de 10 cm con los cables de BT y 25 cm con los cables de AT.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado

segun el apartado 2.3.1.

3.2.5.2. Cables de telecomunicacion.

En el caso de paralelismos entre cables BT y lineas de telecomunicacién subterraneas,
estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de
telecomunicacion como eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia sera de
20 cm.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo

normalizado segun el apartado 3.2.3.1.

3.2.5.3. Canalizacién de agua.

Los cables de BT se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una distancia
no inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las
canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se

instalaran bajo tubo normalizado segun el apartado 2.3.1.

Se procurard mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal v,

también, que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se

aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos.
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3.2.5.4. Canalizaciones de gas.

En los paralelismos de cables subterraneos de B.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas de 0,20 m, excepto para las canalizaciones de gas de alta
presién (mas de 4 bar), en que la distancia sera de 0,40 m. Cuando no puedan mantenerse
estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizaciéon se dispondra entubada
segun lo indicado en el apartado 2.3.1. La distancia minima entre los empalmes de los cables

de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas sera de 1 m.

3.2.5.5. Conducciones de alcantarillado.

Se podran distinguir dos tipos de conducciones de alcantarillado:
a) Conduccion de alcantarillado en galeria

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado en
galeria. Se admitira fijar tubos a la pared exterior de la galeria siempre que se asegure que esta
no ha quedado debilitada ni se haya incidido en su interior con la fijacién. Si no es posible, se

pasara por debajo, y los cables se instalaran bajo tubo normalizado segun el apartado 2.3.1.
b) Conduccion de alcantarillado bajo tubo

Los cables de BT se instalaran separados de la conduccién de alcantarillado bajo tubo a
una distancia no inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las

juntas de la conduccién de alcantarillado bajo tubo sera de 1 metro.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo
normalizado segun el apartado 2.3.1. Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en
proyeccion horizontal y, también, que la conduccién de alcantarillado bajo tubo quede por

debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de conduccion de alcantarillado bajo tubo se
dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m. respecto a los

cables eléctricos.
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3.2.6. CRUZAMIENTOS CON VIAS DE COMUNICACION.

3.2.6.1. Condiciones generales.

La zanja tendra una anchura minima para la colocaciéon de dos tubos de 160 mm de
diametro, aumentando la anchura en funciéon del nimero de tubos a instalar. Cuando se
considere necesario instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo mas de red de

160 mm de diametro, destinado a este fin. Este tubo se dara continuidad en todo su recorrido.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. La profundidad de la zanja
dependera del numero de tubos, pero sera la suficiente para que los situados en el plano
superior queden a una profundidad aproximada de 0,80 m, tomada desde la rasante del terreno

a la parte inferior del tubo (véase en planos).

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos
0,05 m aproximadamente de espesor de hormigébn HNE-15, sobre la que se depositaran los
tubos dispuestos por planos. A continuacién, se colocara otra capa de hormigéon HNE-15 con un
espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente. Y por ultimo, se
hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del firme y pavimento, para este rellenado
se utilizara hormigon HNE-15, en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas

Municipales la zona de relleno sera de todo-uno o zahorra.

Después se colocara un firme de hormigdén de HNE-15 de unos 0,30 m de espesor y por
ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de

realizar la apertura.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de
circulacion, etc.), pueden utilizarse maquinas perforadoras "topos" de tipo impacto, hincadora
de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja
descrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas
adecuado. Su instalacién precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a
atravesar para la ubicacién de la maquinaria, por lo que no debemos considerar este método

como aplicable de forma habitual, dada su complejidad.
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3.2.6.2. Canalizaciones de gas.

Deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla.

Presion de la Distancia minima sin Distancia minima con

Instalacion de proteccion suplementaria proteccion suplementaria
Gas (m) (m)
Canalizaciones y AP > 4 bar 0,40 0,25
Acometidas MP y BP < 4 bar 0,20 0,15
AP > 4 bar 0,40 0.25

Acometida interior @

MP y BP < 4 bar 0,20 0,10

(1) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida
de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacién

y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

Cuando no puedan mantenerse estas distancias en los cables directamente enterrados, la
canalizacion se dispondra entubada segun lo indicado en el apartado 2.3.1 o bien podra
reducirse mediante colocacién de una proteccion suplementaria, hasta los minimos
establecidos en la tabla anterior. Esta proteccidon suplementaria a colocar entre servicios estara
constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). En los
casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de
la empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada

caso.

La proteccidon suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 45 cm a
ambos lados del cruce y 30 cm de anchura centrada con la instalacion que se pretende

proteger, de acuerdo con la figura adjunta.
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3.2.6.3. Calzadas.

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una
profundidad minima de 80 cm. Los tubos seran normalizados segun el apartado 2.3.1 y estaran

hormigonados en todo su recorrido, segun ITC-BT 21.

Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular a la calzada.
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3.2.7. CRUZAMIENTOS CON OTROS SERVICIOS.

3.2.7.1. Otros cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de BT discurran por encima de los
de AT.

La distancia minima entre un cable de BT con otros cables de energia eléctrica sera: 25
cm con los cables de AT y de 10 cm con los cables BT. La distancia del punto de cruce a los
empalmes sera superior a 1m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se

instalaran bajo tubo normalizado segun el apartado 2.3.1.

3.2.7.2. Con cables de telecomunicacion.

La separacién minima entre los cables de BT y los de telecomunicacion sera de 20 cm. La
distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable BT como del cable de
telecomunicacion sera superior a 1m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se

instalaran bajo tubo normalizado segun el apartado 3.2.3.1.

3.2.7.3. Canalizaciones de agua.

En los cruzamientos de cables BT con conducciones de agua se guardara una distancia
minima de 20 cm. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de agua o de los empalmes de
los cables, situando unos y otros a una distancia superior a 1 m. del cruce. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado segun el apartado
3.2.3.1.

3.2.7.4. Canalizaciones de gas.

En los cruzamientos de cables BT con conducciones de gas se guardara una distancia
minima de 20 cm. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de gas o de los empalmes de
los cables, situando unos y otros a una distancia superiora 1 m. del cruce. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado segun el apartado
3.2.3.1.
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3.2.7.5. Conducciones de alcantarillado.

Se podran distinguir dos tipos de conducciones de alcantarillado:
a) Conduccion de alcantarillado en galeria

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado en
galeria. Se admitira fijar tubos a la pared exterior de la galeria siempre que se asegure que esta
no ha quedado debilitada ni se haya incidido en su interior con la fijacién. Si no es posible, se

pasara por debajo, y los cables se instalaran bajo tubo normalizado segun el apartado 2.3.1.
b) Conduccion de alcantarillado bajo tubo

En los cruzamientos de cables con conducciones de alcantarillado bajo tubo se guardara
una distancia minima de 20 cm. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de la conduccion
de alcantarillado bajo tubo o de los empalmes de los cables, situando unos y otros a una
distancia superior a 1 m. del cruce. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se

instalaran bajo tubo normalizado segun el apartado 2.3.1.

3.2.8. ACOMETIDAS.

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y las
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente, se produzca en el tramo de acometida
a un edificio debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 30 cm. Cuando no
pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado segun el
apartado 2.3.1.

La canalizacidon de la acometida eléctrica, en la entrada al inmueble, debera taponarse

hasta conseguir su estanqueidad.

3.2.9. EMPLAZAMIENTO E INSTALACION DE CGP.

3.2.9.1. Emplazamiento.

La ubicacion de las CGP se fijara de comun acuerdo entre la propiedad del inmueble e I-
DE, siendo su emplazamiento en fachada o en el limite de la propiedad, con acceso directo y

permanente desde la via publica.
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Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionales motivadas por el entorno
histérico-artistico (Ley 16/1985 de 25 junio del Patrimonio Histdrico), rehabilitacion de edificios,
en estas soluciones dependeran de las disposiciones municipales, caracteristicas y tipologia de
la red, etc. En cualquier caso, esta solucién debera contar con la aprobacion previa de

Iberdrola.

En todos los casos se procurara que la situacion elegida esté lo mas proxima posible a la
red de distribucidn, y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente de otras

instalaciones, tales como agua, gas, teléfono, etc.

3.2.9.2. Instalacioén.

Se instalaran siempre en el interior de un hueco o nicho practicado en la pared, que se
cerrara con una puerta. La parte inferior de la puerta se encontrara a una distancia aproximada
de 40 cm del suelo y siempre mayor de 30 cm, siempre y cuando la zona no sea
presumiblemente inundable o concurra alguna otra circunstancia excepcional, en cuyo caso

esta altura debera aumentarse por encima de este nivel.

Cuando no sea posible su instalacion en hueco o nicho practicado en la pared, la CGP
debera instalarse de comun acuerdo entre la propiedad e Iberdrola en armario prefabricado de

hormigén

Las medidas interiores de los huecos permitiran albergar las CGP vy realizar

adecuadamente la acometida y linea general de alimentacion.

La pared de fijacion de la CGP tendra una resistencia no inferior a la del tabicén del 9.

3.2.9.3. Nichos para cajas.

Las dimensiones de los nichos, estaran en funcién del niamero, tipo y dimensiones de
cajas a instalar, asi como del tamano de los conductos de entrada y salida de cables. No se

alojaran mas de dos cajas en el interior de un mismo nicho.
Las dimensiones interiores minimas de los nichos, seran:

Alto.- El de la caja, caso de ser una sola, o la de la caja de mayor altura, en caso de existir

dos. En ambos casos se mantendra una distancia minima de 20 cm entre la parte superior del
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nicho y la caja, y una distancia minima de 30 cm, entre la parte inferior de la caja y la cara

inferior del nicho.
Ancho.- Sera la dimension que resulte mas elevada de las que se indican a continuacion:

- El de la caja (en caso de ser una sola), o la suma de la anchura de las dos cajas (en
caso de existir dos). En ambos casos se mantendra una distancia minima de 15 cm entre las

caras laterales de la caja o cajas, con respecto a las paredes del nicho.
- La suma de los diametros de los conductos, con un coeficiente mayorador de 1,4.

Profundo.- Sera la dimensién que resulte mas elevada de las que se indican a

continuacion:

- El del conducto de mayor diametro de entre los que acceden al nicho por su base, con

un coeficiente mayorador de 1,4.
- El de la caja de mayor dimension, con un coeficiente mayorador de 1,4.
- Nunca serd inferior a 30 cm.

La distancia entre dos cajas (en caso de existir dos), sera de 10 cm entre sus partes mas

salientes.

En el caso de nichos para dos cajas, si estas se instalaran verticalmente una con respecto
a la otra, en vez de horizontalmente una al lado de la otra, las dimensiones minimas indicadas
para alto y ancho del nicho, se regiran por criterios equivalentes a los indicados anteriormente

para dichas dimensiones.

A todos los efectos, para las dimensiones referidas a las cajas, se tendran en cuenta las

mayores dimensiones (alto, ancho y profundo), de cada caja, con la tapa instalada en la misma.

Las dimensiones minimas indicadas, habran de ser respetadas. En cada caso, el
instalador comprobara que se cumple siempre las dimensiones minimas de alto, ancho y

profundo, indicadas anteriormente.

Las dimensiones del nicho deberan permitir la apertura de la puerta de la caja un angulo

superior a 130°, en caso contrario ésta debera ser desmontables.
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En los nichos, se podran instalar CGP, CPM u otro tipo de cajas normalizadas

pertenecientes a la red de distribucién.

Para entrada de las acometidas subterraneas, en cada hueco se destinaran dos orificios,
como minimo, para alojar los conductos que seran de las caracteristicas establecidas por la
ITC-BT-21 para canalizaciones empotradas. Estos conductos tendran un diametro minimo
nominal de 11 cm, colocado inclinados desde el fondo del nicho hasta la via publica (nivel de la
canalizacion subterranea). Dichos conductos, una vez alojados los conductores, deberan
sellarse en ambos extremos y en el caso de que no se usen en primera instancia, deberan ser

taponados.

Siempre que sea posible, se colocara un conducto de 110 mm de didmetro desde la parte
superior del nicho al exterior a 2,5 m de altura como minimo del suelo, con objeto de poder

realizar alimentaciones provisionales en caso de averias de la red subterranea.

3.2.9.4. Puertas para nichos.

La(s) puerta(s) y el bastidor seran metalicos, protegidos contra la corrosién, 6 de
materiales ignifugos que garanticen un grado de proteccion IK 10, segun UNE-EN 50102. Se
instalara una cerradura de tipo llave triangular, de 11 mm de lado, 6 cerradura con bombillo, o
bien candado, en todos los casos estaran normalizados por Iberdrola. Sus caracteristicas seran
las indicadas en la NI 16.20.01. La hoja ira revestida exteriormente de acuerdo con las

caracteristicas del entorno.

Las dimensiones de anchura y altura de las puertas, seran iguales a la altura y anchura
del nicho que cierran. El marco de la puerta estara dotado de agarres no separables del marco,
que se instalaran empotrado en la obra. Las puertas llevaran incorporado un sistema que
permita la ventilacion natural del nicho, mediante un sistema que impida la entrada de agua y

objetos.

La puerta metalica sera de 2 mm de espesor, como minimo, tratada mediante
galvanizado. Llevara una imprimacion para su posterior pintado, segun las necesidades del

entorno.
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Las bisagras no seran accesibles desde el exterior, con la puerta cerrada, y posibilitaran
un angulo de apertura superior a 120°. Las puertas podran ser desmontables desde su parte
interior, cuando estén en posicion de abiertas, si no fuera posible, el angulo de apertura sera de

180°, aproximadamente.

El sentido de apertura de la puerta del nicho, y de la puerta de la caja, en caso de existir,

tendran el mismo sentido de giro.

El dispositivo de cierre, debera soportar sin mantenimiento, un minimo de 500 maniobras
de cierre y apertura. Tendra, al menos, tres puntos de fijacion simultaneos; uno en el centro,

otro en la parte superior y otro en la parte inferior.

Por razones de seguridad, la puerta dispondra de un mecanismo retenedor de puerta en

posicion de abierta, para evitar cierres fortuitos mientras se realizan trabajos.

Por razones de impacto ambiental, ademas de las caracteristicas anteriores, la

terminacion de las puertas y marcos, sera la que sigue:
- Puerta y marco para terminacion con pintura
- Puerta y marco para ser terminado con losa

En todos los casos, en la parte frontal llevara un simbolo de riesgo eléctrico grabado o
metalico, de forma no extraible. Interiormente han de llevar la identificacién del fabricante y su

referencia.

3.2.9.5. Fijacion de la CGP.

La pared de fijacion de la CGP tendra una resistencia no inferior a la del tabicén del 9.

La CGP se fijard sobre el paramento, como minimo, por cuatro puntos mediante

dispositivos roscados, recibidos en la obra de fabrica.
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3.2.10. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

Las bobinas seran de madera y deberan ajustarse a la Norma UNE 21167-1. En todas las
bobinas, el cable debera ir debidamente protegido. Se prohibe el uso para ello de duelas de
madera. El sistema a utilizar para asegurar la adecuada proteccion del cable debe ser

previamente autorizado.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante

una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las
tapas. Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan
quedar en linea, en contacto una y otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo
de sus tapas. El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente
largos y duros con un total de largo que cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan
apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes para que las
duelas no se puedan romper dafiando entonces el cable. En sustitucion de estos tacos también
se pueden emplear unas cufias de madera que se colocaran en el perfil de cada tapa y por
ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para su inmovilidad. Estas cufias nunca se
pondran sobre la parte central de la bobina, sino en los extremos, para que apoyen sobre los

perfiles de las tapas.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra
dejar caer la bobina al suelo desde un camiéon o remolque. En caso de no disponer de
elementos de suspension, se montara una rampa provisional formada por tablones de madera o
vigas, con una inclinacién no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencién. Es
aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm al final del recorrido, para que actiue como

freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable

enrollado en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo
posible para evitar que las bobinas queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea

accidentada. Esta operacion sera aceptable unicamente para pequenos recorridos.
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Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la intemperie
sobre todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse
deterioros considerables en la madera (especialmente en las tapas, que causarian importantes

problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

3.2.11. TENDIDO DE CABLES.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que

se encuentran sin piedras y otros elementos que puedan danar los cables en su tendido.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el
tendido en sentido descendente. La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma
que la salida del cable se efectiue por su parte superior y emplazada de tal forma que el cable

no quede forzado al tomar la alimentacion del tendido.

Para el tendido la bobina estard siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una
barra, de dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina. La base de los gatos sera
suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacién. Los
cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando
que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta un radio de curvatura
minimo durante la instalacion de 15D y después de colocado el cable de como minimo 4D para

D<25mm y 5D para 25<D<50 mm, donde D es el diametro exterior del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera

uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se
le habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado
de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible

la colocacién de dinamémetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos
de forma que no dafen el cable. Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar
el esfuerzo de tiro; dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impida que se
vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida. Se

distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica
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principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos
contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera especialmente
estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccion, donde ademas de los
rodillos que facilitan el deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cenido del
cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido. Siendo la cifra minima recomendada
de un rodillo recto cada 5 m y tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion. Para evitar
el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacién de un

rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Uutiles;

debera hacerse siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre

bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas
facilmente los diversos obstaculos que se encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de
agua, gas electricidad, etc.) y para el enhebrado en los tubos, en conducciones tubulares, se
puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la que se una cuerda. Es totalmente
desaconsejable situar mas de dos a cinco peones tirando de dicha cuerda, segun el peso del
cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los elementos externos del cable produce en
el deslizamientos y deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un
esfuerzo de tiro mayor, este se aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente

cabezas de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina
siga girando por inercia y desenrollandose cable que no circula, es conveniente dotarla de un
freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas peligrosas para el

cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes
de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o se exponen a
los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente situados a una distancia
adecuada. Las bobinas han de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el
precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior del nucleo. Durante el

transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del tendido se ha de planear
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cuidadosamente y llevar a cabo con rapidez, para que el cable no se vuelva a enfriar

demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando no haya obstaculos en la
zanja o en las inmediaciones de ella. La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con
una capa de arena fina de 10 cm en el fondo antes de proceder al tendido del cable. En el caso

de canalizacion entubada el lecho de arena sera de 4 cm.

Si el cable se instalara directamente enterrado, no se dejara nunca el cable tendido en
una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con una capa de 10 cm de

arena.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en

una longitud de 0,50 m.

En el caso de canalizaciones de cables al aire, cada dos metros envolviendo el circuito, se

colocara una sujecién que agrupe dichos cables y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de cables unipolares por un mismo tubo. Una vez tendido
el cable los tubos se obturaran en los extremos con espuma de poliuretano expandida e

igualmente se aplicara la obturacién a los tubos de reserva.

En el caso de utilizar otra tecnologia de tendido, esta debera ser expresamente aprobada.

3.2.12. PROTECCION MECANICA.

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de
herramientas metalicas. Para ello, se colocaran los cables por el interior de tubo de plastico

corrugado segun NI 52.95.03, a lo largo de la longitud de la canalizacion.

3.2.13. SENALIZACION.

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacién, se colocara también una cinta de
sefializacion para el caso de cables directamente enterrados y una o dos (para el caso de 9

tubos) para el caso de cables entubados.
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La cinta de sefalizacién sera de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de
los cables. Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm en el caso de
cables entubados y 10 cm al suelo en el caso de los cables directamente enterrados. En ambos

casos quedara como minimo a 25 cm de la parte superior de los cables o tubos.

El material empleado en la fabricacién de la cinta para la sefalizacién de cables
enterrados sera polietileno. La cinta sera opaca, de color amarillo naranja vivo S 0580-Y20R de
acuerdo con la Norma UNE 48103. El ancho de la cinta de polietileno sera de 1505 mm y su

espesor sera de 0,1+£0.01 mm.

3.2.14. CIERRE DE ZANJAS.

Una vez colocadas al cable las protecciones y sefializaciones indicadas anteriormente, se
rellenara toda la zanja con el tipo de tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un
proctor del 95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de

proteccion estén exentas de piedras o cascotes.

De cualquier forma, debe tenerse en cuenta que una abundancia de pequefias piedras o
cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de

transporte de energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las
cuales seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente

consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacién de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones

que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos autorizados de las tierras sobrantes esta incluida en la
misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor

posible.
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3.2.15. REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por
el propietario de los mismos. Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el
pavimento nuevo lo mas igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas

nuevas si esta compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos

de granito y otros similares.

3.2.16. PUESTA A TIERRA.

El conductor neutro se conectara a tierra en el Centro de Transformacion, asi como en
otros puntos de la red, de un modo eficaz, de acuerdo con el Proyecto Tipo y siguiendo las
instrucciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y el Reglamento Técnico de
Instalaciones de Alta Tension, fuera del centro de transformacion se conectara a tierra en otros

puntos de la red.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de
proteccion o en las cajas de seccionamiento 6 en las cajas generales de proteccién y medida,
consistiendo dicha puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro mediante un conductor
aislado de 50 mm? de Cu, como minimo. El conductor neutro no podra ser interrumpido en las

redes de distribucion.

3.3. MATERIALES.

Los materiales empleados en la canalizacion seran aportados por el Contratista siempre

que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
Director de Obra. Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque

no estén indicados en este Pliego de Condiciones.
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3.3.1. CABLES.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo
con la Norma UNE-HD 603-5X Los conductores deberan estar de acuerdo con la Norma UNE-
EN 60228.

Los cables llevaran una marca indeleble que identifique claramente:

¢ Nombre del Fabricante y Fabrica.

e Designacion completa del cable.

¢ Ano de fabricacion (por medio de las dos ultimas cifras).
e Up, para indicar que cumple esta especificacion.

o Metraje.

La marca podra realizarse por grabado o relieve sobre la cubierta. La separacion entre

marcas no sera superior a 30 cm.

3.4. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

Finalizada la obra, se realizara una comprobacion final que ratifique el cumplimiento de las
condiciones del proyecto, con las modificaciones que hubieran surgido en el transcurso de los

trabajos, previamente autorizadas por la direccion de obra.
Las pruebas se realizaran segun MT 2.33.15.

Se verificara la continuidad de las lineas, asi como la correcta conexion de cada
conductor, debiendo garantizar la coincidencia del orden de fases R-S-T con la red existente,

mediante comprobador adecuado a tal fin.

En cuanto al nivel de aislamiento exigido sera conforme a los valores mostrados en la

tabla del REBT en este caso.

Para la recepcion técnica de las instalaciones se seguira el procedimiento indicado en las
NI correspondientes, revisando las unidades constructivas que define esta norma, asi como en
los proyectos tipo, donde también se concretan los criterios de no aceptacion de los materiales

por parte de la compafia suministradora.

. B [ ][ ][] PECINGENIERO INDUSTRIAL: ANTONIO J. SIRVENT SERRANO  N° Colegiado: 5.743



PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

DOCUMENTO N°-3: PLIEGO DE CONDICIONES.

Cuando durante la primera actuacion no fuera posible controlar la obra oculta por motivos
imputables al constructor, podran realizarse, a juicio de la empresa suministradora, las calas,
sondeos, pruebas, etc. necesarias para el correspondiente reconocimiento de la obra

ejecutada, siendo estos trabajos de cuenta de dicho constructor.

La recepcion no exime al constructor de la direccion y responsabilidad en la ejecucién de
los trabajos, siendo responsable subsidiario de los defectos que pudieran aparecer en las
instalaciones como consecuencia de vicios ocultos, ejecucién incorrecta o cambios introducidos

durante la obra sin la pertinente comunicacion.

3.5. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

La instalacion objeto del proyecto sera explotada por la empresa suministradora. Le
correspondera, por tanto, velar por el buen uso de la instalacion y efectuar las pertinentes

labores de mantenimiento.

De cualquier modo, la instalacion en origen proviene de las redes de la compafia
suministradora, por lo que, en este sentido, la compafia cumplira con las obligaciones
administrativas que dictan los articulos 90 y 91 del Reglamento de Verificaciones Eléctricas, en

cuanto a comunicacién del estado actual y futuro de sus redes a la Administracion.

Asimismo, tal como indica el Articulo 92 del citado Reglamento, el titular de la instalacion
de produccion, transporte, transformacion y distribucion de energia eléctrica, debera mantener y
documentar dicha instalacién en las condiciones de regularidad, seguridad y cumplimiento del

resto de prescripciones establecidas en el Reglamento.
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3.6. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACIONES.

Las comunicaciones oficiales que se exijan para autorizar la instalacion, se precisaran

para su puesta en marcha, de los siguientes tramites:

e Presentacion de una copia del presente proyecto en los Servicios Territoriales

correspondientes.

e Presentacion en el mismo organismo, finalizados los trabajos, del Certificado Final

de Direccién de Obra.

Este ultimo documento, firmado por el Director Técnico de la Obra, confirma el
cumplimiento de las condiciones de los materiales y de ejecucion especificados en proyecto, de
acuerdo con la normativa, y ratifica que, en el momento de la recepcion, las instalaciones son

aptas para su adecuada puesta en funcionamiento.

3.7. LIBRO DE ORDENES.

En caso de considerarse necesario, se dispondra en obra de un libro de 6rdenes en el que

se reflejara el historial de la misma.

La Direccion Técnica recogera en dicho documento, durante las visitas de obra, cuantas
incidencias, modificaciones, aclaraciones, etc. estime oportunas, firmandose en cada ocasion
por parte del Director de Obra y del Contratista, dejando una copia para consulta en la propia

obra.

3.8. RECEPCION DE OBRA.

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones.

Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion
global de la obra y se podran solicitar todos los ensayos a las instalaciones que se consideren

oportunos.
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PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

DOCUMENTO N°-3: PLIEGO DE CONDICIONES.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicion de la resistencia de las tomas de

tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la
instalacion o condicionando su recepcidn a la modificacion de los detalles que estime

susceptibles de mejora.

Alicante, junio de 2021
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo: Antonio J. Sirvent Serrano
Colegiado n® 5.743.
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PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

DOCUMENTO N°-4: PLANOS

iNDICE
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Longitud = 2 x 65 m ENTRONQUE (a realizar por i-DE)
I I 1.- i-DE realizara las conexiones de la nueva LSBT en punto de entronque.

j EXTENSION (a realizar por el cliente)

Caja General de Proteccion E-10. Instalada en fachada .
2.- Nueva RSBT multicircuito desde nueva C.G.P. E-10.

2 3.- Se dejara nueva C.G.P. conectada hasta el Punto de
Entronque, dejando suficiente conductor para que i-DE
tienda y realice las conexiones necesarias.

4 .- Pavimentacion sobre la canalizacion eléctrica.
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DOCUMENTO N°-5. PRESUPUESTO



Presupuesto parcial n°® 1 RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

1.1 M Suministro y tendido de Conductor de aluminio XZ1 0.6/1kV, de 3x240+1x150 mmz2,
aislamiento seco termoestable de polietileno reticulado y cubierta de PVC, instalados bajo
tubo, incluso tendido, marcaje, enmazado, totalmente terminado y comprobado. Segun
proyecto tipo MT 2.51.43 Edicion 2 febrero 2019 y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

2002.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Extension LSBT-02. 2,00 65,00 130,00
Multicircuito E—
130,00 130,00
Total m ....... 130,00 15,11 1.964,30
1.2 M Canalizacién bajo acera para instalacion de baja tensién 3 TUBOS segun MT 2.51.43 Edicién 2
febrero 2019.
Apertura de zanja para instalaciones en cualquier tipo de terreno de seccién 100x50 cm con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados, carga a camién y transporte a
vertedero autorizado.
Suministro y colocacion de 3 tubos corrugados de PE-AD de 160 mm. de diametro, segun NI
52.95.03., sobre lecho de arena de 5 cm de espesor. Los tubos se recubriran 10 cm por encima
de ellos, quedando completamente envueltos con arena de tamafio del grano comprendido
entre 0,2y 3 mm, de un espesor (Relleno de arena incluido).
Suministro y colocacién de multitubo con designacién MTT 3x40 mm segln NI 52.95.20.
Suministro y colocacién de cinta de sefializacién como advertencia de la presencia de cables
eléctricos, con las caracteristicas establecidas en la NI 29.00.01.
Relleno, extendido con zahorra artificial de zanjas de secciéon 50x50cm y compactacion al 98%
del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.
Todo ello segun especificaciones técnicas IBERDROLA MT 2.51.43 Edicion 2 febrero 2019. y
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Acera tramo 1 23,00 23,00
Acera tramo 2 32,00 32,00
55,00 55,00
Totalm ... 55,00 34,28 1.885,40
1.3 M Canalizacion en calzada y cruces para instalacion de baja tensién 3 TUBOS segun MT 2.51.43
Edicion 2 febrero 2019.
Apertura de zanja para instalaciones en cualquier tipo de terreno de seccién 120x50 cm con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados, carga a camiéon y transporte a
vertedero autorizado.
Suministro y colocacién de 3 tubos corrugados de PE-AD de 160 mm. de diametro, segun NI
52.95.03., protegidos por prisma de hormigén en masa HM-15/B/20/l de seccion 50x50 cm,
fabricado en central y vertido desde camion (Hormigon incluido). Se incluye proteccidon bajo
aglomerado asfaltico, de hormigén en masa HM-15/B/20/1 de seccién 25x50 cm.
Suministro y colocacion de multitubo con designacion MTT 3x40 mm segln NI 52.95.20.
Relleno, extendido con zahorra artificial de zanjas de seccién 45x50cm y compactacion al 98%
del Proctor Modificado mediante equipo manual con bandeja vibrante.
Todo ello segun especificaciones técnicas IBERDROLA MT 2.51.43 Edicion 2 febrero 2019. y
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cruce C/ Palafanga 10,00 10,00
10,00 10,00
Totalm ... 10,00 53,50 535,00
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Presupuesto parcial n°® 1 RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
14 Ud Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucidn existente en servicio.
a)Trabajos para energizar nueva LSBT-02, tras instalar nueva extensién desde el punto de
entronque en la LBT-02 del CT “NUEVO PARQUE HORTES N° 904815139".
b)Trabajos de conexion de nueva LBT-02.
Derechos de Supervision de instalaciones cedidas, por la supervisién de los trabajos y la
realizacion de pruebas o ensayos previos a la obtencién de la autorizacién de explotacion.
Los derechos por supervision se revisaran en el momento de la recepcion de las instalaciones
por |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., para adecuarlos a las instalaciones
realmente ejecutadas.
Total Ud ...... 1,00 1.563,81 1.563,81
1.5 Ud Suministro e instalacion en hornacina de obra, de caja general de proteccion, esquema 10
BUC, 400/250 A, con fusibles de 250 A. Formada por un armario de envolvente aislante de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, precintable, autoventilado y con mirilla transparente y
resistente a los rayos ultravioletas. Normalizada por la empresa suministradora NI 76.50.01 y
preparada para acometida subterranea. Incluso elementos de fijacion, bornes de conexién,
bases cortacircuitos y fusibles para proteccion de la derivacién individual. Totalmente
montada, conexionaday probada, segin REBT e ITC-BT-13.
Incluye: El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso
cargay descarga de los camiones. Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la
caja. Fijacion. Conexionado. Colocacion de tubos y piezas especiales. Pruebas de servicio.
Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de escombros a vertedero. Parte proporcional
de andamiajes y medios auxiliares.
Criterio de medicién de proyecto: unidad proyectada, segun documentacién grafica de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Nueva CGP E-10 1,00 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 415,11 415,11
1.6 U Hornacina de obra para recubrimiento de CGP E-10, de dimensiones exteriores 0.80 m. de
ancho, 0.50 m de fondo y 1.55 m de alto sobre asiento de hormigén para hornacina, construida
con ladrillo caravista, con enlucido interior. Tubos pasacables embebidos en la zapata(2 de
160 mm de didmetro y 2 de 110 mm). Incluso excavacién. Totalmente instaladay comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Nueva CGP E-10 1,00 1,00
1,00 1,00
Total u ....... 1,00 410,95 410,95
1.7 M2 Riego de imprimacion con emulsion bituminosa EAL, d=1,5 kg/m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Calzada 10,00 0,60 6,00
6,00 6,00
Total M2 ....... 6,00 0,40 2,40
1.8 M2 Base de mezcla bituminosa en caliente, composicion gruesa G-20, con arido calcareo,
extendiday compactada al 97% del ensayo Marshall.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Calzada 10,00 0,60 6,00
6,00 6,00
Total M2 ...... 6,00 4,79 28,74
1.9 M2 Riego de adherencia con emulsion bituminosa ECR d=0,5 kg/m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Calzada 10,00 0,60 6,00
6,00 6,00
Total M2 ...... 6,00 0,37 2,22
1.10 M2 Capade rodadura, realizada con una mezcla bituminosa en caliente tipo S-12 y arido porfidico
unavez apisonada, incluso limpieza previay compactacion de la mezcla.
PRESUPUESTO DE EXTENSION DE LINEA DE BAJA TENSION DESDE "PUNTO ENTRONQUE" PERTENECIENTE LBT-02 CT "NUEVO PARQUE... Pagina 2



Presupuesto parcial n°® 1 RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Calzada 10,00 0,60 6,00
6,00 6,00
Total M2 ....... 6,00 5,23 31,38
1.11 Ud Partida alzada para certificados y pruebas de las instalaciones, certificados, medicidon de
tierras, continuidad, aislamiento de cables, OCA, etc.
Total Ud ......: 1,00 379,95 379,95
1.12 Ud Gestion de tierras y pétreos procedentes de la excavacion. Gestion de RCD de naturaleza
pétrea. Gestion de RCD de naturaleza no pétrea. Gestion de RCD potencialmente peligrosos y
otros.
Total UD ......: 1,00 464,84 464,84
1.13 Ud Protecciones individuales, protecciones colectivas, medicinas y primeros auxilios y formacion
en seguridad y salud.
Total UD ......: 1,00 120,13 120,13
Total presupuesto parcial n° 1 RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION : 7.804,23
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Presupuesto de ejecucion material

1 RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION 7.804,23
Total .........: 7.804,23

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de SIETE MIL OCHOCIENTOS CUATRO
EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS.

Alicante, Junio 2021
EL INGENIERO INDUSTRIAL

mado digitalmente por ANTONIO.

Fimad
S SmTREA
. o e oo OV
e
~ umber=334948;

Fecha: 2023.01.23 185412 +01°00

Antonio J. Sirvent Serrano
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02 DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES
N°904815139”, HASTA NUEVA C.G.P E10,

PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS UNIFAMILIARES,

JUNIO- 2021
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PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

ANEXO: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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6.1. OBJETO.
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6.5. DISTANCIAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN PROXIMIDAD A INSTALACIONES
ELECTRICAS.

6.6. ACTUACIONES EN CASO DE EMERGENCIA.
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PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

ANEXO: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

6.1. OBJETO.

El presente Estudio Basico de Seguridad tiene por objeto, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997 de 24 de Octubre, precisar las normas de seguridad y salud aplicables a las obras

de ejecucion de Lineas Eléctricas Subterraneas de Baja Tension.

Este estudio servira de base para que el Técnico designado por la empresa adjudicataria
de la obra pueda realizar el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analizaran,
estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este estudio, en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, asi como la propuesta de medidas
alternativas de prevencion, con la correspondiente justificacion técnica y sin que ello implique
disminucién de los niveles de proteccion previstos y ajustandose en todo caso a lo indicado al
respecto en el articulo 7 del R.D. 1627/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud

en las obras deconstruccion.

6.2. ALCANCE.

El contenido del Estudio Basico de Seguridad sera de aplicacién a cada contratista
empresa adjudicataria para la elaboracién del correspondiente Plan de seguridad y salud en el

trabajo.

Los trabajadores de las empresas subcontratadas y trabajadores auténomos que, previa
autorizacion de la empresa suministradora, pudiera contratar la empresa contratista principal,
se consideraran a efectos de la seguridad en los trabajos como trabajadores de la empresa
contratista principal y sujetos a las condiciones del Plan de Seguridad y Salud elaborado por

esta.

6.3. METODOLOGIA.

A tal efecto se llevara a cabo una exhaustiva identificaciéon de los riesgos laborales que

puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Del mismo modo se hara una relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos. Tales riesgos iran agrupados por “Factores de Riesgo” asociados a las distintas

operaciones a realizar durante la ejecucion de la obra.
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6.4. IDENTIFICACION DE RIESGOS.

Las diferentes tareas a realizar durante la ejecucion de una obra llevan asociados una
serie de riesgos ante los cuales deberan adoptarse unas medidas preventivas. En una obra
relativa a un Proyecto Tipo de Lineas Eléctricas Subterraneas de Baja Tensién se han

identificado los siguientes trabajos:
a) Transporte de materiales.
b) Apertura de zanjas.
¢) Canalizacion de la linea.
d) Trabajos en tension.
e) Trabajos sin tension.

Para estos trabajos se han identificado unos factores de riesgo, y para cada uno de ellos
los riesgos derivados de estas actividades y las medidas preventivas a adoptar segun proceda,

asi como los principales riesgos asociados. Los factores de riesgo identificados son:
1) Senalizacion de Riesgos: De actividades laborales.
2) Apertura de zanjas.
3) Baja Tension: Trabajos sin Tension. Descargos.
4) Baja Tension: Trabajos con Tension.
5) Instalaciones: Baja Tension.
6) Equiposy utiles de trabajo: Herramientas manuales.
7) Equipos y utiles de trabajo: Maquinas-Herramientas portatiles.
8) Productos quimicos: Polvo en suspension.
9) Recintos cerrados: Atmdsfera toxica o no respirable.
10) Manipulacién y transporte: Aparatos auxiliares y accesorios.

11) Manipulacion y transporte: Movimiento manual de carga.
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12) Manipulacién y transporte: Vehiculos de transporte.

13) Incendio: Prevencion.

14) Incendio: Extincion.

15) Incendio: Evacuacion.

6.4.1. FACTOR DE RIESGO: SENALIZACION DE RIESGOS DE ACTIVIDADES LABORALES.

Es el riesgo derivado de la interpretacion de la informacién que reportan las sefales

provisionales que modifican las condiciones normales de la instalacién (tarjetas de descargo,

cintas delimitadoras, senalizacion, vallas, etc.).

RIESGOS DERIVADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas a distinto
nivel.

Caida de objetos.

Choques y golpes.

Maquinaria automotriz y
vehiculos.

Quemaduras.

Electrocuciones.

Explosiones.

Incendios.

Conocimiento de los colores basicos de las sefales de
seguridad.

Conocimiento de las formas geométricas basicas de las
sefiales de seguridad.

Conocimiento de los pictogramas mas usuales y su significado.
Obedecer las indicaciones de las sefales existentes en los
lugares de trabajo en caso de dudas consultar sobre el
significado de las mismas antes de actuar.

Solicitar permiso para acceder a cualquier instalacion

seflalizada con “prohibido el paso”.

Protecciones colectivas a utilizar:

- No proceden

Protecciones individuales a utilizar:

- Las propias de la actividad
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6.4.2. FACTOR DE RIESGO: APERTURA DE ZANJAS.

Es el riesgo derivado de la apertura de zanjas para lineas de B.T. tanto para las personas

que estan llevando a cabo la operacion, como para las que se encuentran en las proximidades.

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo e Conocimiento de las instalaciones mediante planos.

nivel. e Notificacién a todo el personal de la obra, de los cruzamientos
e Caida de personas a distinto y paralelismos con otras lineas eléctricas de alta, media y baja

nivel. tensién, asi como canalizaciones de agua, gas y liquidos
e Caida de objetos. inflamables.

e Desprendimientos, desplomes y

Hacer uso correcto de las herramientas necesarias para la

derrumbes. apertura de la zanja, tanto si son manuales (picos, palas, etc.),
e Choques y golpes. mecanicas (perforador neumatico) o motorizadas (vehiculos).
e Proyecciones. e Delimitar y sefializar la zona de trabajo.
e Explosiones. e Se debe entibar la zanja siempre que el terreno sea blando o
e Electrocucion. se trabaje a mas de 1,5 m de profundidad, comprobando el
e Cortes. estado del terreno y entibado después de fuertes lluvias y
e Sobrecarga fisica. cada vez que se reinicia el trabajo.

e Confinamiento y Atrapamiento.

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Idem Riesgos Derivados. e idem Riesgos Derivados.

Protecciones colectivas a utilizar:

- Material de senalizacién y delimitacion (Cinta delimitadora, senales...).
- Las propias de los trabajos a realizar y de las herramientas a emplear.
Protecciones individuales a utilizar:

- Casco de seguridad, botas de seguridad, guantes de seguridad, gafas contra impactos y

protectores auditivos.
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6.4.3. FACTOR DE RIESGO: BAJA TENSION, TRABAJOS SIN TENSION, DESCARGOS.

Es el riesgo derivado de la ejecucién de trabajos (operacién, maniobras, supervision,

mantenimiento o reparacion) en instalaciones de Baja Tensién sin tension.

RIESGOS DERIVADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Contactos eléctricos. En el propio lugar de trabajo:

Arco eléctrico y cortocircuito. e Verificacién de ausencia de tension.

Proyecciones. e Puesta a tierra y en cortocircuito. En el caso de redes aéreas y
Incendios. en aquellas instalaciones que, por induccién, o por otras

razones, puedan ponerse accidentalmente en tension, una vez
efectuada la verificacion de ausencia de tension, se procedera
seguidamente a la puesta a tierra y en cortocircuito. Dicha
operacion, debe efectuarse lo mas cerca posible del lugar de
trabajo y en cada uno de los conductores sin tension,
incluyendo el neutro y los conductores de alumbrado publico
si existieran. En el caso de redes conductoras aisladas, si la
puesta a tierra y en cortocircuito no puede efectuarse, debe
procederse como si la red estuviera en tension, en cuanto a
proteccion personal se refiere.

Proteger frente a los elementos préoximos en tensidon vy

establecer una sefalizacién de seguridad para delimitar la
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zona de trabajo.

e Reposicion de la tension después del trabajo: Después de la
ejecucion del trabajo, y antes de dar tension a la instalacion,
deben efectuarse las operaciones siguientes:

EN EL LUGAR DE TRABAJO:
Recogida de la zona de trabajo de las herramientas y
equipos utilizados.
Si el trabajo ha necesitado la participacién de varios
trabajadores, el responsable del mismo los reunird y
notificara que se va a proceder a dar tension.
Retirada si las hubiera de protecciones adicionales y
de la sefalizacién que indica los limites de la zona de
trabajo.
Retirar las puestas a tierra y en cortocircuito, si las
hubiera.

EN EL LUGAR DEL CORTE:
Retirar el enclavamiento o bloqueo y/o la sefializacion
de los dispositivos de corte.

Cerrar circuitos para reponer la tension.

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Lugares conductores. e Extremar precauciones de aislamiento.

e Cumplir procedimientos de ejecucion

e Lugares con elevado riesgo de e No realizar trabajos en tensién.

incendio o explosion.

e Tormentas proximas. e Interrupcion de trabajos si asi se considera por el Jefe de
Trabajos.
e Trabajos en altura. e Uso del arnés anticaidas asociado a dispositivo anticaidas.

e Uso del casco con barboquejo.

e Proximidad instalaciones de AT. e Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en
tensién, un trabajador autorizado, en el caso de trabajos en
baja tensiéon, o un trabajador cualificado, en el caso de
trabajos en alta tension, determinara la viabilidad del trabajo.

e Mantener distancias de seguridad para trabajos en proximidad
a instalaciones eléctricas.
e Siel trabajo es viable, y a pesar de las medidas de proteccion

adoptadas (apantallamientos, barreras, envolventes
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Protecciones colectivas a utilizar:

- Protectores aislantes (alfombrilla 0 banqueta, capuchones, perfiles y telas aislantes B.T.)
- Material de sefnalizacién y delimitacion (Cinta delimitadora, senales,...).

- Discriminador de baja tension. Herramientas aisladas.

Protecciones individuales a utilizar:

- Casco con barboquejo.

- Pantalla con banda inactinica de proteccion facial contra quemaduras y proyeccion de

particulas incandescentes producidas por arco eléctrico.
- Guantes aislantes para trabajos en Baja Tension.
- Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos.
- Ropa de trabajo normalizada.

- Arnés anticaidas asociado a sistema anticaidas y cinturén de posicionamiento (Trabajos

en altura).
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6.4.4. FACTOR DE RIESGO: BAJA TENSION, TRABAJOS CON TENSION.

Es el riesgo derivado de la ejecucién de trabajos (operacién, maniobras, supervision,

mantenimiento o reparacion) en instalaciones de Baja Tensién con tension.

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Contactos eléctricos. Durante los trabajos:

e Arco eléctrico. e Uso de protecciones aislantes (banquetas, alfombras,
e Proyecciones. plataformas de trabajo) y herramientas manuales aisladas para
e Incendios. trabajos en tension hasta 1000 V en corriente alterna y 1500 V

en corriente continua.

e Evitar dos conductores descubiertos simultaneamente (sélo el
de los trabajos).

e Realizar el trabajo sobre una alfombra o banqueta aislantes
que, asimismo, aseguren un apoyo seguro y estable.

Después de los trabajos:

e Retirar el equipo y las protecciones (en orden inverso a su
colocacién).

® Retirar sefalizaciones y delimitaciones.

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Lugares conductores. e Extremar precauciones de aislamiento.

e Cumplir procedimientos de ejecucion.

e Lugares con elevado riesgo de e No realizar trabajos en tension.

incendio o explosion.

e Fendmenos Atmosféricos. e Los trabajos se prohibiran o suspenderdn en caso de tormenta,
lluvia o vientos fuertes, nevadas o cualquier otra condicion
ambiental desfavorable que dificulte la visibilidad o la
manipulacién de las herramientas.

e los trabajos en instalaciones interiores directamente
conectadas a lineas aéreas eléctricas deberan interrumpirse en
caso de tormenta.

e El jefe de trabajos determinara la interrupciéon de los trabajos

si lo considera necesario.

e Trabajos en altura. e Uso del arnés anticaidas asociado a dispositivo anticaidas.
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e Uso del casco con barboquejo.

e Proximidad instalaciones de AT. e Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en
tensién, un trabajador autorizado, en el caso de trabajos en
baja tension, o un trabajador cualificado, en el caso de
trabajos en alta tensién, determinara la viabilidad del trabajo.

e Mantener distancias de seguridad para trabajos en proximidad
a instalaciones eléctricas.

e Siel trabajo es viable, y a pesar de las medidas de proteccién
adoptadas (apantallamientos, barreras, envolventes
aislantes,...), siguen existiendo elementos en tension
accesibles, se delimitard eficazmente con material adecuado
la zona de trabajo respecto de estas zonas de peligro y se
informara a los trabajadores implicados de la situacién de los
elementos en tension, los limites de la zona de trabajo.
Adicionalmente, en estas circunstancias los trabajos seran
realizados por trabajadores autorizados, o bajo la vigilancia de
uno de estos.

e La vigilancia no sera exigible cuando los trabajos se realicen
fuera de la zona de proximidad o en instalaciones de baja
tension.

e Sino es posible el requerimiento anterior, se deberad pedir el

descargo.
Protecciones colectivas a utilizar:
- Protectores aislantes (alfombrilla 0 banqueta, capuchones, perfiles y telas
aislantes B.T.)
- Material de sefnalizacién y delimitacion (Cinta delimitadora, senales,...).
- Discriminador de baja tension. Herramientas manuales aisladas.
Protecciones individuales a utilizar:
- Casco con barboquejo.

- Pantalla con banda inactinica de proteccion facial contra quemaduras y proyeccion de

particulas incandescentes producidas por arco eléctrico.
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- Guantes aislantes para trabajos en Baja Tension.
- Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos.
- Ropa de trabajo normalizada.

- Arnés anticaidas asociado a sistema anticaidas y cinturén de posicionamiento (Trabajos

en altura).
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6.4.5. FACTOR DE RIESGO: INSTALACIONES, BAJA TENSION.

Es el riesgo derivado de las actividades en el entorno de instalaciones de Baja Tension
cuando las personas se encuentran en su proximidad, por motivos relacionados con su

actividad laboral.

Los trabajos cuya actividad no eléctrica se desarrolle en proximidad de instalaciones
eléctricas de Baja Tension con partes accesibles en tension, se llevara a cabo por personal
autorizado segun criterios del R.D. 614 /2001 o por cualquier trabajador, pero bajo la

supervision permanente de estos trabajadores autorizados.

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo En proximidad de lineas aéreas:

nivel. ¢ No entrar en contacto con las instalaciones.
e Caida de personas a distinto e Delimitaciony sefializacién de la zona de trabajo.
nivel. e Mantener las distancias de seguridad para trabajos en
e Caida de objetos. proximidad a instalaciones eléctricas.
e Desprendimientos, desplomes y e Estimacién de distancias por exceso.

derrumbes. En proximidad de lineas subterraneas:

e Choques y golpes. .

Proyecciones.
Contactos eléctricos.
Arco eléctrico.
Explosiones.
Incendios.

Agresiéon de animales.
Ventilacion.

Iluminacion.

Solicitar descargo de la linea en trabajos con herramientas y
Utiles manuales o en operaciones con Utiles mecanicos.

Medidas preventivas a adoptar por el Jefe de Trabajos:
Conocimiento de las instalaciones mediante planos,
notificacion de la proximidad de conductores en tension,

sefalizacién de los cables.

En proximidad de partes en tensién:

Aislar con pantallas las partes conductoras desnudas bajo
tension.
Mantener distancias de seguridad para trabajos en proximidad

a instalaciones eléctricas.
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e Utilizar herramientas eléctricas aisladas.

e Transportar por dos personas los elementos alargados.

e Cumplimiento de las disposiciones legales existentes:

e Proteccion frente a sobreintensidades y sobretensiones:
fusibles e interruptores de corte.

e Puestas a tierra en buen estado: comprobar anualmente o
cuando por su estado de conservacion sea recomendable.
Inspeccionar electrodos y conductores de enlace.

e Prevencion de caida de conductores por climatologia adversa
o por estado deficiente

e Mantenimiento de distancias en cruzamientos y paralelismos:
con lineas de alta tension, carreteras, fachadas, etc.

e Notificacion de anomalias en las instalaciones siempre que se

detecten.
RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS
o Idem Riesgos Derivados. o Idem Riesgos Derivados.

Protecciones colectivas a utilizar:

- Proteccién frente a contactos eléctricos (aislamientos, puestas a tierra, dispositivos de

corte por intensidad o tensién de defecto).
- Proteccion contra sobreintensidades (fusibles e interruptores automaticos).
- Proteccion contra sobretensiones (descargadores a tierra), sefalizacién y delimitacion.
Protecciones individuales a utilizar:

- Las especificas de la actividad laboral desarrollada.
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6.4.6. FACTOR DE RIESGO: EQUIPOS Y UTILES DE TRABAJO, HERRAMIENTAS

MANUALES.

Es el riesgo derivado del uso y la ejecucion de trabajos con herramientas manuales

(destornilladores, alicates, cortacables, sierras, hachas, etc...).

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo e

nivel. o
e Caida de objetos. .
e Choques y golpes. )
e Atrapamientos. o
e Cortes.

e Proyecciones.

e Contactos eléctricos.
e Arco eléctrico.

e Sobreesfuerzos.

e Proyecciones.

e Incendios.

Elegir y usar la herramienta adecuada al trabajo.
Verificar su buen estado.

Utilizar la herramienta de forma segura.

Mantenerla adecuadamente y sustituir la deteriorada.

Almacenamiento y transporte correcto.

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Riesgo eléctrico. .

Uso de herramientas con aislamiento correcto y normalizado.

Respetar las distancias de seguridad para trabajos en
proximidad a instalaciones eléctricas (desde el punto mas
desfavorable alcanzado por la herramienta hasta la instalacién

eléctrica).

e Riesgo de incendio o explosion. e

Emplear herramientas que no produzcan chispas.

e Trabajos en altura. o

Utilizar arnés anticaidas asociado a dispositivo anticaidas y
cinturbn de posicionamiento para evitar caidas por
desequilibrios.

Uso de la bolsa portaherramientas y cuerda de servicio, atarlas

a la muneca.
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Protecciones colectivas a utilizar:
- Pantallas o gafas de proteccién.

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Guantes riesgo mecanico.

- Guantes aislantes B.T.

- Cinturén y cuerda de posicionamiento y cuerda de sujecién de la herramienta a la

mufieca.

Protecciones individuales a utilizar:

- Materiales de sefializacion y delimitacion.

- Bolsa portaherramientas.
6.4.7. FACTOR DE RIESGO: EQUIPOS Y UTILES DE TRABAJO, MAQUINAS-
HERRAMIENTAS PORTATILES.

Es el riesgo derivado de la ejecucién, operacién o supervision de trabajos y manipulacion

de maquinas-herramientas portatiles (taladros, motosierras, rebarbadoras, etc.).

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo Antes de su utilizacion:

nivel. e \Verificar el estado de enchufes, cables, prolongadores e
e Caida de persona a distinto interruptores.

nivel. e Comprobar el estado general de la maquina a utilizar.
o Caida de objetos. e Conectar las herramientas a cuadros de proteccion.
e Choquesy golpes. e En trabajos en recintos conductores situar los transformadores
e Atrapamientos. de conexién fuera del recinto.
e Cortes. e No conexionar los equipos directamente con los hilos
e Proyecciones. conductores.
e Contactos eléctricos. e No usar herramientas eléctricas con pies mojados y sin aislar
e Arco eléctrico. de tierra.
e Sobreesfuerzos. e Revisar el estado de la maquina y elementos de conexion al
¢ Incendios. menos cada 6 meses.
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e Ruido.

e Vibraciones.

e Solo deberan ser utilizados por personal con la adecuada
formacion.

e Comprobar el buen estado y adecuacion de maquina y
accesorios.

e Inspeccionar el lugar de trabajo.

e Transportar la maquina desconectada hasta el lugar de
trabajo.

e No situar las manos cerca de Utiles en movimiento ni usar
ropas sueltas, cadenas, etc.

e Prevenir el riesgo de proyecciones y desprendimientos.

¢ No intentar parar las maquinas con las manos.

e Limpiezas, reparaciones, etc, con Utiles adecuados y con
maquina parada y desconectada.

e Desconexion de la maquina en paradas momentaneas o por

fin de actividad.

RIESGOS ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

e Maquinas-Herramientas

e No utilizar el aire para limpiar la ropa.

neumaticas. e Situar las mangueras suspendidas. Si estdn en el suelo
protegerlas o sefializarlas adecuadamente.
e No intentar desacoplar la alimentacién neumética con la
manguera en presién.
o - Maquinas-herramientas e Regular la presion del liquido con precaucion.
hidraulicas. e Comprobar periddicamente el estado de los elementos de

proteccidn contra presiones, valvulas de seguridad, etc.

e Maquinas  herramientas de

combustion y explosion.

e No permanecer cerca de un fuego fumando ni utilizar las
herramientas durante el llenado de combustible.
e Evitar derrames en el llenado. Si se producen, limpiar.

e Comprobar que no hay fugas a través de las juntas.

e Ruido y vibraciones.

e Usar amortiguadores de vibraciones y ruidos.

e Programacion de descansos periédicos.

e Trabajos en altura.

e Uso de arnés anticaidas asociado a dispositivo anticaidas y
cinturén de posicionamiento.

e Sistema de sujecién para evitar la caida de la herramienta.
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Protecciones colectivas a utilizar:

- Las propias de los equipos.

- Resguardos.

- Transformadores de seguridad y de separacién de circuitos.
- Proteccion diferencial.

- Valvulas de seguridad.

- Dispositivos de bloqueo.

Protecciones individuales a utilizar:

- Gafas de proteccién contra proyeccién de particulas.
- Botas de seguridad.

- Guantes de proteccién frente a riesgos mecanicos.

- Arnés anticaidas asociado a dispositivo anticaidas.

- Protectores auditivos.
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6.4.8. FACTOR DE RIESGO: PRODUCTOS QUIMICOS, POLVO EN SUSPENSION.

Es el riesgo derivado de la ejecucion o supervision de trabajos en presencia de particulas

en suspension

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo Segun el grado de contaminacién:

nivel. e Actuacion sobre el foco emisor.
e Contactos quimicos. e Disefio adecuado de la instalacion.
e Explosiones. e Automatizacion.
e Incendios. e Sustitucion de productos.
e Ventilacion. e Encerrar el proceso o aislar la zona.
e Agentes quimicos. e Extraccion localizada.

e Uso de agentes humectantes.
Actuacion sobre el medio de propagacion:
e Limpieza (aspiracion o medios himedos).

e Separacion entre el emisor y el receptor.
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Actuacion sobre la persona receptora:

e Formacién e informacion.

e Disminucién de tiempos de exposicion (rotaciones, TLV's).

e Aislamiento del operario.

¢ Medidas higiénicas al terminar el proceso.

e Controles médicos.

e No acercarse sin protecciéon a puntos de salida de polvo y
particulas.

¢ Usary mantener los resguardos protectores.

e Posible sustitucion de sustancias combustibles.

e Evitar formacién y depdsitos de polvo.

o Sistemas de extraccion.

e Eliminar focos de ignicién (instalacién eléctrica y herramientas
antideflagrantes, no accionar sobre interruptores o enchufes,
puestas a tierra, prohibicién de fuego y fumar, precauciones al
soldar, ...).

e Mejorar la iluminacién.

e Evitar golpes, caidas, tropiezos, etc.

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Actividades que precisen buena e Iluminacion adicional.

visibilidad.

e Actividades con riesgo de e Sistemas de extincion de incendios.

explosion. e Medicion periddica o continua segun nivel de riesgo.

e Trabajos con movimientos de e Regary humedecer el ambiente.

polvo.

Protecciones colectivas a utilizar:
- Segun el nivel de concentracion se aplicara:

e Sistemas de extraccién, aislamiento del proceso y operarios.
e Sistemas humectantes.
e Sistemas de extincion de incendios.

- Material de sefializacién y delimitacion.

- Equipos auténomos de respiracion.
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Protecciones individuales a utilizar:
- Segun el nivel de concentracion se usaran:

e Mascaras.
e Mascarillas.
e Filtros.

e Pantalla facial o gafas.

6.4.9. FACTOR DE RIESGO: RECINTOS CERRADOS. ATMOSFERA TOXICA O NO
RESPIRABLE. ATMOSFERA EXPLOSIVA. CONFINAMIENTO.

Es el riesgo derivado de la ejecucién o supervision de trabajos en recintos cerrados con
atmosferas toxicas o no respirables, explosivas o con riesgo de confinamiento (ventilacion
deficiente, falta de oxigeno, fugas de gases, presencia de hidrogeno, y combustibles en

recintos).

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo e Formacién del personal.
nivel. Antes de entrar:

e Caida de personas a distinto e Descargo (si procede).

nivel. e Medicion de atmoésfera interior (desde zonas seguras):
e Choques y golpes. temperatura, oxigeno, gases tdxicos y gases inflamables.
e Contactos eléctricos. e Ventilacion del recinto (si procede): forzada (con atmosferas
e Contactos térmicos. potencialmente peligrosas) o por dilucién (existencia de
e Explosiones. fuentes de contaminacién no puntuales).
e Incendios. e Sefalizar la zona de trabajos. Delimitar si es preciso.
e Confinamiento. Durante la realizacién de los trabajos:
e Ventilacion. e Extraccién localizada cuando se generen sustancias peligrosas.
e Iluminacion. e Comprobacion de la atmdsfera interior: continuada o
e Agentes quimicos. periddica.

e Frente al riesgo de asfixia o intoxicacion: no introducir equipos
de combustion interna en recintos.

e Frente al riesgo de incendio y/o explosiones: usar
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herramientas antideflagrantes y reducir al minimo los focos de
ignicion.

e Frente al riesgo de confinamiento: enclavar accesos, vigilancia
externa continuada, comunicacion exterior-interior.

e Utilizar cuerda salvavidas para rescate.

Después de efectuar los trabajos:

e Recuento del personal, comprobar que el recinto queda en
condiciones de operatividad, retirar sefializacién y suprimir el

descargo si ha sido realizado.

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Contactos eléctricos en recintos e Sustitucion, si es posible, de la energia eléctrica (uso de
metalicos. herramientas neumaticas).

e Proteccion frente a contactos eléctricos: uso de trafos de

separacién de circuitos o de seguridad (en el exterior del

recinto), interruptores diferenciales de alta sensibilidad, doble

aislamiento.

e Estrés térmico. e Ventilar el recinto, periodos de trabajo/descanso, rotar al

personal, etc.

e Golpes, caidas al mismo y e Iluminacién adecuada: Uso de linternas o lamparas portatiles.
diferente nivel. e Amarrar equipos y Utiles si pueden caer a niveles inferiores.
e Conocimiento de la geometria del recinto antes de entrar en
él.
e Proteger aperturas con tapas, plataformas, etc.

e Habilitar accesos apropiados.

e Posturas inadecuadas. e Realizar frecuentes cambios de postura.
e Rotacién de personal.
e Evitar inclinaciones de cabeza y tronco, giros y posiciones

asimétricas, posiciones elevadas de los miembros superiores.

Protecciones colectivas a utilizar:

- Sistemas de ventilacién y/o extraccion.
- Detectores de gases téxicos, inflamables y de oxigeno.

- Explosimetros, sistemas antideflagrantes y medios de extinciéon de incendios.
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- Trafos de seguridad y de separacién de circuitos, interruptores y diferenciales de alta
sensibilidad y maquinas con doble aislamiento.

- Elementos para senalizar y delimitar (cinta delimitadora, sefiales...).
- Bolsa portaherramientas.
- Equipos autbnomos o semiauténomos de respiracion.

Protecciones individuales a utilizar:

- Mascaras, mascarillas vy filtros.

- Casco de seguridad.

- Guantes aislantes para Baja Tension, alfombras aislantes y herramientas aisladas.

- Calzado antideslizante, guantes de proteccion contra riesgos mecanicos, cinturén de

posicionamiento.

- Ropa de trabajo normalizada.
6.4.10. FACTOR DE RIESGO: MANIPULACION Y TRANSPORTE, APARATOS AUXILIARES Y
ACCESORIOS.

Es el riesgo derivado de la ejecucion o supervision de trabajos con equipos auxiliares de
traccion, compresion, etc., asi como con sus accesorios de sujecion y/o manipulacion (tracteles,

polin, eslingas, grilletes, cadenas, ganchos, gatos, etc.).

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo e Antes de utilizar cualquier aparato auxiliar o accesorio se debe

nivel. comprobar el buen estado de todos sus elementos,
e (Caida de persona a distinto inspeccionando  diariamente 'y segln instrucciones del
nivel. fabricante.
e Caida de objetos. e No superar nunca la carga maxima admisible de los accesorios
e Choques y golpes. a utilizar.
e Atrapamientos. e Manipular los accesorios de forma correcta para garantizar su
e Cortes. buen estado.
e Sobreesfuerzos. e Evitar la presencia de personas bajo las cargas suspendidas y
e Iluminacion. el paso de la carga por encima de puestos de trabajo no
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protegidos.

e Los accesorios de elevacion deben almacenarse de forma que
no se deterioren.

e Los ramales que sostienen las cargas deben formar un angulo
menor de 90° y no superponerse en su unién en el gancho.

e En el tensado de eslingas no debe tocarse ni la carga ni las
propias eslingas.

e No operar sobre engranajes, poleas, etc, cuando se
encuentren en movimiento.

e Realizar los esfuerzos con las extremidades y no con la
columna.

e Mantener una iluminacion adecuada.

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Proximidad de instalaciones e Idem Baja Tension: Trabajos sin Tensién. Descargo.
eléctricas. e Sino es posible el requerimiento anterior, se debera apantallar

o pedir el descargo.

Protecciones colectivas a utilizar:

- Material de sefnalizacién y delimitacion (cinta delimitadora, sefales...).

- Dispositivos y elementos como pestillos, topes, dispositivos de frenado, etc.
- Cintas, cadenas, sefiales varias, etc.

Protecciones individuales a utilizar:

- Casco con barboquejo.

- Bostas de seguridad.

- Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos.
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6.4.11. FACTOR DE RIESGO: MANIPULACION Y TRANSPORTE, MOVIMIENTO MANUAL DE
CARGA.

Es el riesgo derivado del movimiento manual de cargas.

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo e Valorar la aptitud fisica.
nivel. e Inspeccion de la carga y caracteristicas.

e Caida de persona a distinto e Levantar peso haciendo el esfuerzo con las piernas y

nivel. manteniendo la espalda recta.
e Caida de objetos. ¢ No girar exclusivamente el tronco, sino todo el cuerpo sobre
e Choquesy golpes. los pies.
e Atrapamientos. e No superar de 25 a 50 Kg los hombres, ni 25 Kg las mujeres.
e Cortes. e Inspeccion de la zona de trabajo eliminando inconvenientes
e Sobreesfuerzos. (desniveles, suelos resbaladizos, espacios insuficientes, etc.).
e Agresién de animales. e Valorar las dificultades de visibilidad.
e Ventilacion. e Valorar las dificultades de posiciones inestables.
e Iluminacién. e Inspeccion de la carga y superficie de agarre.
e Carga fisica. e Sefalizar y delimitar la zona.
RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS
e Levantamiento botellas de gas e Espalda recta y aplicacion de técnicas de levantamiento de
peso.
e Transporte de escaleras. e Transporte por varias personas en funcion de las dimensiones.

e Desplazamiento de objetos e Transporte manteniendo el centro de gravedad equilibrado.

alargados.

e Otros riesgos. e Espalda recta y aplicacion de técnicas de levantamiento de

pesos.

Protecciones colectivas a utilizar:
- Material de sefializacion y delimitacion (cinta delimitadora, sefales...).

- Accesorios y herramientas de reparto de esfuerzo (palancas, poleas, carretillas

manuales, etc.).
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Protecciones individuales a utilizar:

- Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos trabajo.

- Botas de seguridad.

- Fajas dorsolumbares y casco de seguridad (si fueran necesarios).

6.4.12. FACTOR DE RIESGO: MANIPULACION Y TRANSPORTE, VEHICULOS DE
TRANSPORTE.

Es el riesgo derivado de la ejecucion o supervision de trabajos con vehiculos, destinados

al transporte de mercancias.

RIESGOS DERIVADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo
nivel.

Caida de persona a distinto
nivel.

Caida de objetos.

Choques y golpes.

Maquinaria automotriz y
vehiculos.

Atrapamientos.
Sobreesfuerzos.

Incendios.

Tréfico.

Agresién de animales.

Sélo conduccién por personal con el permiso adecuado.
Mantenimiento adecuado del vehiculo (ITV, revisiones, etc.).
Colocacién adecuada de la carga (No sobrecargar, bien sujeta,
estable y centrada, que no oculte alumbrado o sefalizacion
del vehiculo ni impida visibilidad).

Sefalizar las cargas que sobresalgan del vehiculo segun la
normativa (por la noche con luces) y extremar precauciones.
No utilizar la baca como plataforma de trabajo.

Separacion de habitaculos de personas y carga.

Detener el vehiculo en lugar seguro.

Cortar encendido.

Utilizar extintores, mantas o arena.

e Vibraciones.

e Carga fisica.

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Cargay descarga. e Fuera de la via publica, si es posible. En su defecto, por el lado

mas alejado de ella y sefializando la operacion.

Vehiculo estacionado como minimo con freno de mano y
marcha en caja de cambios.

En centros de trabajo, delimitacion.

En trabajo nocturno en vias de paso de vehiculos, uso de
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elementos reflectantes.
e Seguir normas bésicas de movimiento manual de cargas.
e Empleo de estabilizadores desplegados en vehiculos con

gruas.

e Transporte de  mercancias e Sequir directrices del Reglamento Nacional de Transporte de

peligrosas. Mercancias Peligrosas por Carretera, con la sefalizacion

adecuada.

Protecciones colectivas a utilizar:
- Elementos de sefalizacion y delimitacion.
Protecciones individuales a utilizar:

- Elementos reflectantes.

6.4.13. FACTOR DE RIESGO: INCENDIOS, PREVENCION.

Es el riesgo derivado del desconocimiento o incumplimiento de las medidas para anular o

disminuir las causas que puedan originar un incendio.

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo e Evitar formacién del fuego.

nivel. e Actuar sobre el combustible (reduciendo cantidades,

Caida de persona a distinto
nivel.

Caida de objetos.
Desprendimientos, desplomes y
derrumbes.

Choques y golpes.

Contactos eléctricos.

Contactos térmicos.

Explosiones.

Incendios.

Confinamiento.

Agentes quimicos.

sustituyendo materiales combustibles, eliminando residuos
inflamables).

Actuar sobre el comburente (recipientes estancos o cerrados).
Actuar sobre focos de ignicion (instalaciones eléctricas
adecuadas, atencion a fumadores, proyecciones de soldadura,
permisos de fuego, ...).

Sefalizar zonas de riesgo de incendio o explosion.
Inspecciones programadas de puntos criticos de incendio.
Instalaciones de deteccién de incendios.

Material de lucha contra incendios correcto estado vy
localizado en los lugares adecuados (predeterminados).
Permiso de fuego (si fuera necesario).

Avisar de cualquier posible riesgo de incendio y tomar

medidas adecuadas.
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RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Trabajos que generan focos de e Inspeccion de la zona de trabajo.

ignicién.
e Trabajos con sustancias e Sefalizar y delimitar la zona de trabajo.
combustibles. e Manipulacion adecuada.
e Vigilar focos de ignicién préximos.
¢ Almacenamiento correcto.
e Causas de origen eléctrico. e Instalacion de pararrayos.
e Instalacion eléctrica correctamente disefiada y mantenida.
e Atmosferas inflamables. e Evitar chispas por electricidad estatica y trabajos eléctricos.

e Usar herramientas antideflagrantes.

¢ No usar motores de explosion.

Protecciones colectivas a utilizar:

- Material de sefializacién y delimitacion.
- Sistema de deteccion de incendios
Protecciones individuales a utilizar:

- No proceden.

6.4.14. FACTOR DE RIESGO: INCENDIOS, EXTINCION.

Es el riesgo derivado de las actuaciones necesarias para la extincion de incendios.

RIESGOS DERIVADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo Antes de la extincion:

nivel. e Supervision y mantenimiento adecuado de los equipos de
e Caida de persona a distinto extincion.

nivel. e Conocimiento de la ubicacién de los equipos.
e Caida de objetos. e Conocimiento del manejo de los distintos equipos y de las
e Desprendimientos, desplomes y clases de fuego frente a los que pueden usarse.

derrumbes. Durante:
e Choques y golpes. e Utilizacion de extintores.
e Contactos eléctricos. e Utilizacién de BIE's.
e Contactos térmicos. Después de la extincion:
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.
e Explosiones. e Mantener vigilancia en la zona por posible reignicion.
e Incendios. e Enviar los extintores a recargar.
e Confinamiento. e Llavar y extender las mangueras a la sombra y en plano
e Agentes quimicos. inclinado.

e Dejar los equipos utilizados en correcto uso o sustituirlos por

otros.
RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS
e Riesgo eléctrico. e Cortar tensién.

e Utilizar agentes extintores no conductores.

e Mantener distancias de seguridad.

e Explosiones y Deflagraciones. e Ante la posibilidad de este riesgo, resguardarse detras de

elementos sélidos.

e Derrumbes y Atrapamientos. e Ante la posibilidad de este riesgo, abandonar recintos.

Protecciones colectivas a utilizar:
- Extintores.

- Bocas de incendio equipadas.

- Hidrantes.

- Sefalizacion.

Protecciones individuales a utilizar:
- Mascara y mascarillas.

- Equipos de respiracion.

- Trajes y botas de bombero.

- Casco.

- Pantallas.

- Guantes aislantes.
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6.4.15. FACTOR DE RIESGO: INCENDIOS, EVACUACION.

Es el riesgo derivado de la evacuacion de locales e instalaciones como consecuencia de

un incendio.

RIESGOS DERIVADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

e Caida de personas al mismo
nivel.

e Caida de persona a distinto
nivel.

e (Caida de objetos.

e Desprendimientos, desplomes y
derrumbes.

e Choques y golpes.

e Contactos eléctricos.

e Contactos térmicos.

e Explosiones.

e Incendios.

e Confinamiento.

e Agentes quimicos.

Tomar medidas previas a la evacuacién de acuerdo con las
normas al respecto.

Avisar a los responsables de la instalacién para que valoren el
incendio.

Activar las instalaciones fijas de extincién en la parte afectada,
si las hubiere.

Si es factible, dejar sin tension las instalaciones eléctricas
cercanas.

Cerrar el compartimento donde se haya producido el siniestro,
siempre que no quede nadie en su interior.

Segquir las indicaciones de los responsables de la instalacién o
de los miembros de los equipos de alarma y evacuacion, si los
hubiere.

Una vez decidida la evacuacidon se actuard de la siguiente
forma.

Actuar con serenidad aunque rapidamente.

Utilizar la salida mas préxima o la de emergencia si la hubiere,
en caso de estar en la planta del siniestro o en plantas
superiores a ésta.

En un edificio de varias plantas, las personas situadas en
plantas inferiores a la del siniestro podran evacuar por las
escaleras internas, si estan libres de humo.

No hacer nunca uso de los ascensores.

Iniciado el camino a las salidas, no retroceder ni parar.

Guiar a las personas desconocedoras de la instalacion.

No recoger el vehiculo si estuviera en garaje interior del
edificio.

Acudir sin demora a los lugares de concentracién en el
exterior, evitando hacerlo en la salida de las vias de

evacuacion.
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RIESGOS ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

fdem riesgos derivados.

e Idem riesgos derivados.

Protecciones colectivas a utilizar:

- Equipos y sistemas de deteccion y extincion.

- Proteccion estructural.

- Senales de las vias de evacuacion.

- Sistemas de alarma, megafonia, etc.

Protecciones individuales a utilizar:

- Mascaras y mascarillas.

- Equipos de respiracion.

6.4.16. FACTOR DE RIESGO: INSTALACIONES, GALERIAS Y TUNELES.

Es el riesgo derivado del desarrollo de la actividad laboral en galerias y tuneles.

RIESGOS DERIVADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo
nivel.

Caida de persona a distinto
nivel.

Caida de objetos.
Desprendimientos, desplomes y
derrumbes.

Choques y golpes.
Atrapamientos.

Cortes.

Proyecciones.

Contactos eléctricos.

Arco eléctrico.

Sobreesfuerzos.

Explosiones.

Incendios.

Confinamiento.

Autorizacién de entrada: trabajos a realizar, nimero de
identificacién de personas, medios de acceso, materiales y
equipos a usar, medidas preventivas a adoptar, equipos de
medicién de la atmosfera interior.

Notificacion de trabajos.

Conocimiento de las caracteristicas de la galeria o tunel.
Garantizar iluminacion adecuada.

Utilizar calzado adecuado a suelos deslizantes.

Realizar el paso por galerias y tineles lentamente.

Utilizar casco de seguridad.

Medicion de la atmdsfera interior, desde el exterior o desde
zona segura.

Comprobacién de gases tdxicos o asfixiantes don detectores.
Comprobacién de sustancias inflamables.

Ventilacion de la instalacion: natural, forzada.

Nunca utilizar oxigeno para ventilar una galeria o tdnel.

Utilizacion de casco de seguridad.
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Agresion de animales.
Ventilacion.
Iluminacion.

Agentes quimicos.

En caso de posibilidad de desprendimientos, suspender los
trabajos.
Enclavar los accesos.

Sefalizar y delimitar la realizacion de trabajos.

e (Carga fisica. e Mantener vigilancia externa adecuada.
e Evitar la posibilidad de confinamiento y asegurar el rescate.
e Establecer sistemas de comunicacién con el exterior.
RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Trabajos con riesgo eléctrico.

Sustitucién de la energia eléctrica.
Utilizacion de trafos de separacién de circuitos o de seguridad.

Empleo de interruptores diferenciales de alta sensibilidad.

Trabajos que generen sustancias

toxicas, inflamables o que

desplacen el aire.

Extraccion localizada.

Comprobacién de atmosfera interior.

No introducir equipos de combustion interna.
Ante atmésferas inflamables o explosivas, reducir la
posibilidad de focos de ignicion.

Utilizar herramientas antideflagrantes.

Posturas inadecuadas.

Realizar frecuentes cambios de postura.
Evitar inclinaciones de cabeza y tronco, giros y posiciones

asimétricas, posiciones elevadas de los miembros superiores.

Fuertes lluvias.

Suspender los trabajos en caso de peligro de inundaciones.

Protecciones colectivas a utilizar:

- Linternas o lamparas portatiles.

- Sistemas de ventilacién y/o extraccion.

- Detectores de gases toxicos y de oxigeno.

- Explosimetros y sistemas de extincion fijos o portétiles.

- Trafos de seguridad y de separacién de circuitos e interruptores diferenciales de alta

sensibilidad.
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Protecciones individuales a utilizar:

- Las especificas de la actividad laboral desarrollada.

6.5. DISTANCIAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN PROXIMIDAD A
INSTALACIONES ELECTRICAS.

Se consideraran distancias minimas de seguridad para los trabajos a efectuar en la
proximidad de instalaciones en tension, no protegidas, durante los cuales el trabajador entra o
puede entrar en la zona de proximidad sin entrar en la zona de peligro bien sea con una parte

de su cuerpo, o con las herramientas, equipos, dispositivos o materiales que manipula.

Las distancias se mediran entre el punto mas proximo en tensién y cualquier parte externa
del operario, herramientas o elementos que pueda manipular en movimientos voluntarios o

accidentales. La distancia de seguridad es funcion de:
¢ Nivel de tensién de la instalacion.
e Grado de formacion del trabajador.

e Posibilidad de delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que esta no se

sobrepasa durante la realizaciéon del mismo.

Zona de peligro: o zona de trabajos en tension es el espacio alrededor de los elementos
en tensién en el que la presencia de un trabajador desprotegido supone un riesgo grave e
inminente de que se produzca un arco eléctrico o un contacto directo con el elemento en
tension, teniendo en cuenta los gestos o movimientos normales que pueda efectuar el

trabajador sin desplazarse.

DISTANCIA LIMITE A LAS ZONAS DE TRABAJO

Un Dpel-1 Dpel-2 Dprox-1 Dprox-2
> 1 50 50 70 300
3 62 52 112 300
62 53 112 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
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.
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
66 120 85 170 300
110 160 100 210 300
132 180 110 330 500
220 260 160 410 500
380 390 250 540 700

@ las distancias para valores de tensién

Siendo: Un, tensién nominal de la instalacién (kV).

DPEL-1, distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de

sobretension por rayo (cm).

DPEL-2, distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista riesgo de

sobretension por rayo (cm).

DPROX-1, distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte
posible delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante

la realizacion del mismo (cm).

DPROX-2, distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte
posible delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante

la realizacion del mismo (cm).
6.6. ACTUACIONES EN CASO DE EMERGENCIA.

6.6.1. ACTUACION EN CASO DE INCENDIOS.

e Cuando se realicen trabajos en instalaciones cerradas deberan conocerse las
posibles vias de evacuacion para un caso de siniestro, debiendo quedar expeditas

y sefalizadas.

¢ Independientemente de los extintores que existan en la instalacion, los que sean
necesarios segun el trabajo a efectuar, se situaran de forma racional, segun
dimensiones, riesgos y disposicion del recinto que alberga la instalacién y sus

accesos.
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e En caso de no existir extintor en las instalaciones, el personal de empresas de
contrata que realicen maniobras o actividades de mantenimiento en instalaciones,
llevaran en sus vehiculos dos extintores portatiles de eficacia minima 89B. Estos
extintores seran homologados para vehiculos y para su uso en presencia de la

electricidad.

e Cuando se realicen trabajos en zonas que tengan sistemas automaticos de

extincion, éstos deberan ponerse en posicion manual mientras duren los trabajos.

e En proximidad de Salas de Baterias se debera tener en cuenta el riesgo de
incendio. Se atendera la existencia de sefalizacién de este riesgo y otros
(explosion, etc...) cuando existan almacenamientos de productos inflamables u

otros que conlleven un riesgo.

e En caso de ser necesarios por el tipo de trabajo, los equipos de respiracion

auténoma deberan estar en condiciones correctas de funcionamiento.
e Se dara parte de la incidencia de incendios a UNION FENOSA distribucion de
cualquier conato o incendio que se produzca durante la realizacion de los trabajos.
6.6.2. ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE/INCIDENTE.

Cuando un trabajador de una Empresa contratada conozca la existencia de un accidente,
procurara el auxilio inmediato que esté a su alcance y lo comunicara, a la mayor brevedad

posible:
¢ A la asistencia médica mas cercana.

o Al responsable del trabajo del contratista y/o al responsable de la empresa

Suministradora.

o El responsable del trabajo y/o de la empresa suministradora, tomara las medidas a

su alcance para evitar dafios mayores a las personas e instalaciones.

Cuando el accidente o incidente motive la evacuacion de una parte o la totalidad de la
instalacion, todo el personal actuara de acuerdo con las normas para caso de emergencia, y en

Su caso, las instrucciones del responsable de los trabajos y/o del responsable de la instalacion.
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Los accidentes seran notificados a la autoridad laboral en los plazos y términos requeridos

por las normas oficiales.

Con caracter general se elaborara un Informe de todos los accidentes que se produzcan
durante la realizacién de trabajos en tension, asi como de todos los accidentes de tipo eléctrico

con independencia de cuales sean sus causas y consecuencias.

6.7. CONCLUSIONES.

El presente Estudio Basico de Seguridad precisa las normas genéricas de seguridad y
salud aplicables a la obra objeto del presente proyecto. Identifica, a su vez, los riesgos
inherentes a la ejecucion de las mismas y contempla previsiones basicas e informaciones utiles

para efectuar, en condiciones de seguridad y salud, las citadas obras.

No obstante lo anterior, toda obra debera ser estudiada detenidamente para adaptar estos
riesgos y normas generales a la especificidad de la misma, tanto por sus caracteristicas propias
como por las particularidades del terreno donde se realice, climatologia, etc., y que deberan
especificarse en el Plan de Seguridad concreto a aplicar a la obra, incluso proponiendo

alternativas mas seguras para la ejecucion de los trabajos.

El plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el contratista en funcién del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o

modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra.

Alicante, junio de 2021
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo: Antonio J. Sirvent Serrano
Colegiado n°® 5.743.
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7.1. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION.

7.2. CUANTIFICACION DEL VOLUMEN DE RDC.

7.3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS.

7.4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION.
7.5. SEPARACION DE RESIDUOS.

7.6. PRESCRIPCIONES TECNICAS.

7.7. PRESUPUESTO.
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7.1. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION.

En el siguiente apartado se procede a la caracterizacion de los residuos de construccion y
demolicion que se pueden generar en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos (L.E.R.), publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8
de febrero, o sus modificaciones posteriores. Igualmente se ha procedido a identificar aquellos

residuos que se generan en la obra objeto del presente estudio.

Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cddigo LER

RCD de Nivel I

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion

Tierray piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03. 17 0504 X
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05. 17 05 06

Balasto de vias férreas distinto del especificados en el cddigo 17 05. 17 05 08

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01. ’17 0302 ’

2 Madera

Madera. ’17 0201 ’ X

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latdn. 1704 01

Aluminio. 17 04 02

Plomo. 170403

Zinc. 17 04 04

Hierroy acero. 17 04 05

Estafio. 17 04 06

Metales mezclados. 17 04 07

Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10. 1704 11 X
4 Papel

Papel. 200101 X
5 Plastico

Plastico. ’17 0203 ’ X
6 Yeso

Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el codigo[17 08 02
1708 01.

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04|01 04 08
07.
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DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

ANEXO: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

- .
Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cddigo LER
Residuos de arenay arcilla. 0104 09 X
2 Hormigon.
Hormigén. 170101
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 0117 01 07 X
06.
3 Ladrillos, azulejos y otros ceramicos.
Ladrillos. 170102
Tejas y materiales ceramicos. 170103
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 0617 01 07
4 Piedra.
RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04
RCD potencialmente peligrosos y otros
1 Basuras.
Residuos biodegradables. 080111 X
Mezclas de residuos municipales. 17 06 05
2 Potencialmente peligrosos y otros.
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas|17 01 06
(SP’s).
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas. 1702 04
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla. 170301
Alquitran de hulla y productos alquitranados. 170303
Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas. 17 0409
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hullay otras SP’s. 170410
Materiales de aislamiento que contienen Amianto. 170601
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas. 170603
Materiales de construccion que contienen Amianto. 17 06 05
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP’s. 1708 01
Residuos de construcciéon y demolicion que contienen Mercurio. 170901
Residuos de construcciéon y demolicion que contienen PCB's. 1709 02
Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP’s. 170903
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03. 17 06 04
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas. 170503
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas. 17 0505
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas. 17 0507
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202
Aceites usados (minerales no clorados de motor...) 130205
Filtros de aceite. 16 0107
Tubos fluorescentes. 200121
Pilas alcalinas y salinas. 16 06 04
Pilas boton. 16 06 03
Envases vacios de metal contaminados. 150110
Envases vacios de pldstico contaminados. 150110
Sobrantes de pintura. 080111
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PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

ANEXO: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

- .

Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cddigo LER

Sobrantes de disolventes no halogenados. 14 06 03

Sobrantes de barnices. 080111

Sobrantes de desencofrantes. 070701

Aerosoles vacios. 150111 X

Baterias de plomo. 16 06 01

Hidrocarburos con agua. 130703

RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y 03. 17 09 04

7.2. CUANTIFICACION DEL VOLUMEN DE RDC.

En el presente apartado se realiza una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas
y en metros cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra

y que han sido determinados en el apartado anterior.

Material segdn Orden Ministerial MAM/304/2002 ca:;ti:fd [2_'“::;::;1 VO(I;T)E"
RCD de Nivel Il

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03. ’ 24,61 ’ 1,62 ’ 43,456
RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01. ’ 0 ’ 1 ’ 0

2 Madera

Madera. ’ 0,406 ’ 1,1 ’ 0,002
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10. ’ 0,055 ’ 1,5 ’ 0

4 Papel

Papel. ’ 0,037 ’ 0,75 ’ 0

5 Plastico

Plastico. 0313 | 06 | o001
RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de arenay arcilla. ’ 1,633 ’ 1,6 ’ 0,167
2 Hormigon.

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta del codigo 17 01 0 125 0
06. ’

RCD potencialmente peligrosos y otros

1 Basuras.
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PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

ANEXO: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

-
. ; . Cantidad Densidad | Volumen
Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002
Total (Tn/m3) (m3)
Residuos biodegradables. 0,100 0,75 0
2 Potencialmente peligrosos y otros.
Aerosoles vacios. ‘ 0,027 ‘ 0,6 0

7.3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS.

En el siguiente apartado se indican las que se llevaran a cabo durante la ejecucion de las

obras con el fin de poder reducir la generacion de residuos de acuerdo con el articulo 4.1.a 2°.

No se prevé operacion de prevencion alguna.

Realizacion de demolicion selectiva.

X El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en todo momento la disponibilidad de los distintos materiales de
construccion y evitando posibles desperfectos por golpes, derribos...

Las piezas prefabricadas se almacenaran en su embalaje original, en zonas delimitadas para las que esté prohibida la circulacion de vehiculos.

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacién de las mismas.

Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito para evitar el derrame por vuelco de los envases.

Otros (indicar)

En la redaccion del proyecto y en el calculo de los residuos generados se han tenido en

cuenta las medidas indicadas en el presente apartado.

7.4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION.

En el siguiente apartado se indican las operaciones de reutilizacion, valorizacién o
eliminacién de los residuos generados, que se llevaran a cabo durante la ejecucion de los

trabajos.

Adicionalmente, de acuerdo con el articulo 4.1.a 3° también se indica el destino previsto

de los distintos residuos identificados y el tratamiento al que estan destinados.
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PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
UNIFAMILIARES, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IBI (ALICANTE)

ANEXO: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

Operacion prevista Destino previsto

No se prevé operacion de reutilizacién alguna

X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion RELLENO DE ZANJAS

Reutilizacion de residuos minerales / pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

X | No se prevé operacion alguna de valoracién "in situ"

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anejo III.B de la Decision Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion Tratamiento Destino

X | Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Vertido controlado Restauracion / Verted.

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino

1. Asfalto

X | Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | Reciclado | Planta Reciclaje RCD

2. Madera

X | Madera | Reciclado | Gestor autoriz. RNPs

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, laton Gestor autorizado de
Aluminio Residuos No Peligrosos
Plomo (RNPs)
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PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
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ANEXO: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Tratamiento

Destino

X | Residuos biodegradables

Reciclado / Vertedero

Planta RSU

Mezclas de residuos municipales

Planta RSU

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s

Materiales de Aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

Materiales de construccion que contienen Amianto

Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s

Gestor autorizado de
Residuos Peligrosos
(RP)

Residuos de construccion y demolicion que contienen Mercurio

Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB'’s

Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s

Gestor autorizado RP

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03

Gestor autorizado RNP

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos...)

Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

Filtros de aceite

Tubos fluorescentes

Pilas alcalinas y salinas y pilas botén

Pilas botén

Envases vacios de metal contaminados

Envases vacios de plastico contaminados

Sobrantes de pintura

Sobrantes de disolventes no halogenados

Sobrantes de barnices

Sobrantes de desencofrantes

X | Aerosoles vacios

Tratamiento / Depdsito

Baterias de plomo

Hidrocarburos con agua

Gestor autorizado RP

RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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PROYECTO DE EXTENSION DE RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION, DESDE EL PUNTO DE ENTRONQUE EN LA LBT-02
DEL C.T. “NUEVO PARQUE HORTES N°-904815139”, HASTA NUEVA C.G.P. E10, PARA SUMINISTRO ELECTRICO DE 5 VIVIENDAS
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ANEXO: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

7.5. SEPARACION DE RESIDUOS.

En el presente apartado se indican las medidas que se tomaran durante la ejecuciéon de

los trabajos para la separacion de los residuos.

Medidas previstas

X | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plastico + carton + envases, organicos, peligrosos...)

X | Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado” y posterior tratamiento en planta.

X | Separacion in situ de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ o por agente externo otras fracciones de RCD no marcadas en el articulo 5.5

Otros (indicar)

7.6. PRESCRIPCIONES TECNICAS.

En el presente apartado se indican las prescripciones técnicas que deberan aplicarse para
la realizacion de las operaciones de gestion de RDC en la obra, de acuerdo con el articulo 4.1.a
6°.

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares.....para las partes 6 elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminantes y / o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente
se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por Gltimo, se procedera
derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizaré bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos
X con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD’s valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razon social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20
de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma.
X Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la
que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una

X evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la
obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Ultima de la
decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de
Reciclaje de Plasticos / Madera ...... ) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar
X sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD's deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos
RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.
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ANEXO: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva
planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion
autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las
obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo II. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar
dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 396/2006,
de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto,

asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el
X menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros

materiales.

7.7. PRESUPUESTO.

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO
04.01 GESTION DE CONTENEDORES
04.01.100 Entrega-recogida contenedor 5m?3 0,26 59,57 15,49 €
04.02 TRANSPORTE
04.02.100 Transporte de tierras 42,48 3,96 168,22 €
04.03 GESTION DE RESIDUOS
04.03.100 Gestion de tierras y pétreos procedentes de 42,48 3,20 135,94 €
la excavacion
04.03.200 Gestion de RCD de naturaleza pétrea 24,61 5,35 131,66 €
04.03.201 Gestion de RCD de naturaleza no pétrea 1,86 5,35 9,95 €
04.03.202 Gestion de RCD potencialmente peligrosos y 0,67 5,35 3,58 €
otros
TOTAL PEM 464,84 €

Alicante, junio de 2021
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo: Antonio J. Sirvent Serrano
Colegiado n°® 5.743.
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